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RESUMEN

Entre las funciones del Consejo Superior de la Judicatura se encuentra el proceso
misional de Reordenamiento Judicial, el cual se soporta en la consolidacion,
procesamiento, y analisis de la informacion estadistica, que le permite tomar

decisiones para la administracion de justicia y formular politicas publicas judiciales.

Los Consejos Seccionales de la Judicatura realizan propuestas de reordenamiento
para mitigar problemas de congestion en los despachos judiciales. No obstante, la
tardia identificacion de los despachos judiciales propensos a congestion coloca a la
entidad en una zona donde la mayoria de los casos se resuelven con la creacion de
personal o despachos judiciales, debido a que la congestion ya se encuentra latente
y el limitado presupuesto ahonda el problema al requerir la consecucion de recursos

a nivel nacional.

La propuesta planteada utiliza la informacion histérica de 16 afios de gestién judicial
en el Valle del Cauca, evaluando un grupo de modelos como media moévil, SES,
Holt, Holt-Winter, ARIMA y red neuronal LSTM, para cada despacho judicial y asi
obtener el indicador de congestion desde dos aproximaciones: a) prondstico de la
serie de congestidn, o; b) el calculo de la congestion a partir de prondsticos de las

series carga laboral y egreso.

La propuesta de solucién permitié identificar el mejor modelo de prondstico para
cada despacho judicial y realizar a partir de prondsticos la identificacion temprana
de aquellos que pasarian a una zona critica de congestion, generando un insumo
adicional para la toma de decisiones de la Corporacién y la generacion de medidas
de reordenamiento que permitan disminuir focos de congestién judicial, sin afectar
el presupuesto de la Nacion y optimizar la gestion judicial hacia la atencion oportuna

del ciudadano.



1. INTRODUCCION

1.1 Contexto y Antecedentes
En Colombia hay una fuerte sensacion de que las instituciones judiciales son
ineficientes, no sélo por negligencia de algunos funcionarios, sino porque se carece

de personal y herramientas tecnoldgicas.

El informe nacional de competitividad 2019-2020, expedido por el Consejo Privado
de Competitividad en conjunto con el Observatorio de la Democracia del afio 2018,
manifiestan que solo el 30% de los colombianos confia en el sistema Judicial,
ubicandola como una de las instituciones mas desprestigiadas del estado,
igualmente, el informe del World Justice Proyect del ano 2019, declara que
Colombia ocupa la posicion 80 entre 126 paises en el indice de Imperio de la Ley
superando solo a México entre paises de referencia, y por ultimo, el Consejo
Superior de la Judicatura, revela que el indice de Evacuacién Parcial Efectivo
(IEPE), en su medicion mas reciente, registré un valor de 82,6%, e informa que para
tener una justicia al dia se deben registrar IEPE del orden 117% en los proximos 4

anos.

El Consejo Superior de la Judicatura creado en la Constitucion Politica de 1991, se
encarga del gobierno y la administracion integral de la Rama Judicial, en aspectos
tales como la reglamentacion de la ley, la planeacion, programacion y ejecucion del
presupuesto, la administracion del talento humano a través de la carrera judicial, la
elaboracién de listas de candidatos a los cargos de magistrado dela Corte
Suprema de Justicia y del Consejo de Estado, adelantar programas de formacion y
capacitacion para los servidores de la Rama Judicial , controlar el rendimiento de
los despachos judiciales, fijar la divisidon del territorio para efectos judiciales, ubicar,
redistribuir y fusionar despachos judiciales, crear, suprimir, fusionar y trasladar

cargos, suministrar sedes y elementos a los despachos judiciales, llevar el control



de desempefio de los funcionarios y empleados para garantizar el ejercicio legal de

la profesion de abogado (Congreso de la Republica de Colombia, 1996).

La informacion de la Gestién Judicial es fundamental en el cumplimiento misional
del Consejo Superior de la Judicatura dispuesto en la Ley 270 de 1996 “Estatutaria
de la Administracién de Justicia” (Congreso de la Republica de Colombia, 1996),
toda vez que las decisiones que debe adoptar la administracion de justicia y el
enfoque dado para formular politicas publicas judiciales, se soportan en la

consolidacion, procesamiento, y analisis de la informacion estadistica.

En tal sentido el fortalecimiento de la informacién se aborda estratégicamente en el
Plan Sectorial de Desarrollo de la Rama Judicial 2019-2022 (Consejo Superior de
la Judicatura, 2019), como parte fundamental para el cumplimiento del Pilar
Estratégico de Transformacién de la Arquitectura Organizacional, apuntando a

cumplir los objetivos:

a) Mejorar la estructura de gobierno y organizacional de la Rama Judicial para

facilitar la gestion, toma de decisiones, el seguimiento y control.

b) Incrementar la calidad y cantidad de la informacion sobre la Rama Judicial, que

permita generar propuestas para el mejoramiento de la administracion de justicia.

c) Disminuir los tiempos procesales por jurisdiccion, especialidad y nivel de

competencia.

d) Disminuir la congestion a través del aumento de la cantidad promedio de egresos
efectivos de procesos, por especialidad, subespecialidad y nivel de competencia.

El propésito fundamental de este pilar es facilitar el cumplimiento de la misién

institucional, al coadyuvar en la solucién de los problemas que enfrenta la Rama
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Judicial en su quehacer administrativo y jurisdiccional al proveer informacién
suficiente, estructurada y actualizada, que soporte la toma de decisiones técnicas
con miras a desarrollar e implementar estructuras y modelos de gestion que faciliten
los tramites, métodos y procedimientos de trabajo en materia de plantas de

personal, congestion judicial, ubicacion de despachos judiciales.

El Departamento del Valle del Cauca, cuenta con los Distritos Judiciales de Cali,
Buga y Administrativo de Valle del Cauca, para atencion de los 42 municipios del
Valle del Cauca y 1 municipio del Departamento del Chocdé. (San José del Palmar),

la oferta de despachos judiciales es de 486, (ver figura 1-1).

MAGISTRADOS JUECES DE CIRCUITO JUECES MUNICIPALES @ | Jueces
o3

o | = |5

= 0|32
Disciplinaria 3] 0] O
Distrito Cali 37| 99113
Distrito Buga 14| 73|106
Distritos. Distritos, e Drisrtrtitﬂtsr Distrito Administrativo | 12| 29| 0
onrere i ® e Total Categoria 66/201]219

Buga @ dugs @ Buga @ Total Despachos en el
Lo - . Valle del Cauca 486
. J.Disciplinaria . J.Ordinaria D J.Contencioso

Figura 1-1: Cantidad de despachos judiciales del Valle del Cauca

La congestion de los despachos judiciales obedece a la alta y cada vez mas
creciente demanda de justicia, producto de los diferentes factores que afectan a
nuestra comunidad. El limitado presupuesto con que cuenta el Estado para el
funcionamiento de la Rama Judicial imposibilita la creacion de nuevos despachos y
la dotacién de nuevas tecnologias para el adecuado ejercicio de la justicia (Consejo

Seccional de la Judicatura del Valle del Cauca, 2018).

1.2 Planteamiento del Problema
La Rama Judicial de conformidad con la reglamentacion normativa existente,
estructura medidas de reordenamiento que mitigan los problemas de congestion en

los despachos judiciales. Sin embargo, la identificacién de los despachos judiciales
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afectados es un problema constante debido dos situaciones: la primera, se debe a
que la Seccional presenta una demora de 4 meses en obtener los indicadores (Ver

figura 1-2), la segunda, se debe a que las medidas son correctivas y no preventivas.

Primer Trimestre Segundo Trimestre Tercer Trimestre Cuarto Trimestre

Ve
Meses de espera porinformaciénenla Seccionaq @ @

a) Reporte SIERJU por parte de los Despachos
AN @

b) Etapa de procesamiento a nivel Nacional ) .
/ P ~ : AN - —~, A
= 2 & - O L @) o . @ ;
Febrero Abril Junio Agosto Octubre [J[AUEHIE]  Diciembre

1 2 3 4

AN

Analisis de congestion judicial,
propuestas de Reordenamiento y
Toma de decisiones 2° Trimestre

Reporte SIERJU

1° trimestre Afio Actual Reporte SIERJU

3° trimestre Afio Actual

Reporte SIERJU 4
trimestre Afio Anterior

Reporte SIERJU
2° trimestre Afio Actual

Etapa de
procesamientoanivel Etapa de procesamiento

Nacional . .
a nivel Nacional

Etapa de procesamiento
a nivel Nacional

Etapa de procesamiento
a nivel Nacional

; (& I ; |
luniom Agosto Octubre [J[AUEIE]  Diciembre

Entrega de Indicadores del
1° Trimestre a la Seccional

SIERJU: Sistema de Informacion Estadistica de la Rama Judicial

Figura 1-2: Meses de espera por informacion en la Seccional

La tardia identificacion de dichos despachos propensos a congestién coloca a la
entidad en una zona donde la mayoria de los casos se resuelven con la creacion de
personal o despachos judiciales, debido a que la congestion ya se encuentra latente
y el limitado presupuesto ahonda el problema toda vez que la solucidn requiere la
consecucion de recursos a nivel nacional, poderlos identificar de una manera
oportuna a partir de un prondstico de su comportamiento individual permitiria a la
entidad generar propuestas de solucidon locales y principalmente sin partidas

presupuestales.

La pregunta que se pretende resolver es:
¢, Coémo identificar la congestion en los despachos judiciales del Valle del Cauca,

apoyado en modelos de analitica predictiva?
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1.3 Objetivo General
Identificar los despachos judiciales propensos a la congestién en el Valle del Cauca,

a partir de modelos de analitica predictiva.

1.4 Objetivos Especificos

1.4.1 Explorar el comportamiento estadistico de los despachos judiciales del Valle
del Cauca.

1.4.2 Estimar modelos de serie de tiempo para la variable Factor de Represamiento
Anual de los despachos judiciales para pronosticar su comportamiento.

1.4.3 Estimar modelos de series de tiempo para las variables carga laboral de
procesos y egreso de procesos de los despachos judiciales para pronosticar
su comportamiento.

1.4.4 Comparar los modelos encontrados y establecer los criterios de seleccién de
los mejores métodos de prondstico para los despachos judiciales en el Valle

del Cauca.

1.5 Organizacion del Documento

El documento se estructura de la siguiente manera, en el capitulo 2 se describe el
marco teorico que comprende los principales temas asociados a esta investigacion;
en el capitulo 3 se presenta la metodologia por medio de la cual se abordara la
solucion del problema. En el capitulo 4 se presenta la propuesta de solucién; el
capitulo 5 contiene el disefio de experimento de validacién; el capitulo 6 muestra los
resultados obtenidos. Finalmente, las conclusiones y trabajos futuros son

planteados en el capitulo 7.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Marco Teoérico

El Consejo Superior de la Judicatura, érgano de gobierno de la Rama Judicial en
Colombia, y encargada de la recoleccién, seguimiento y analisis de la informacién
relacionada con el reporte estadistico de los despachos judiciales, define los
indicadores de gestiéon de la Rama Judicial (Consejo Superior de la Judicatura -

Unidad de Desarrollo y Analisis Estadistico, 2016), asi:

2.1.1 Egreso Efectivo.

El egreso efectivo es el volumen de procesos decididos en el despacho judicial por

medio de sentencia o autos que decidan de fondo el asunto en un trimestre.

2.1.2 Carga Laboral Efectiva.

La carga laboral efectiva es numero total de procesos que un despacho judicial tiene
a su cargo para tramitar en el trimestre, y corresponde a la sumatoria del inventario
inicial de procesos y el ingreso de procesos recibidos, menos los egresos en los
cuales no se profirieron decisiones de fondo, estos ultimos hacen referencia a

procesos rechazado o remitidos a otros despachos por competencia.

2.1.3 Congestion

La congestion judicial es medida a partir de la acumulacién de procesos que se
genera en los despachos judiciales, por la no atencion oportuna de los términos
procesales, teniendo en cuenta el nivel de egresos efectivo del respectivo periodo
y el inventario de asuntos a cargo del despacho. La clasificacion de despachos

judiciales atendiendo estos criterios, consulta 4 niveles de prioridad, de los cuales

14



la prioridad 1 corresponde a los despachos que ameritan una intervencion
inmediata, en consideracién a que, pese al esfuerzo de los servidores judiciales
representado en un volumen de egresos superior al promedio, el inventario de

asuntos es también alto y debe atenderse en busca de una respuesta al ciudadano.

En ese orden de ideas, su cuantificacion se realiza como el porcentaje de
despachos permanentes que se encuentran en Prioridad 1 de atencién por causa
de congestion, segun la clasificacion de la matriz de prioridades; es decir, muestra
la proporcion de despachos que segun el promedio mensual de egresos por
despacho y el promedio de inventario por despacho se encuentran con una carga

elevada de procesos a pesar de que su gestion es eficiente.

2.1.4 Retraso o Factor de Represamiento Anual — FRA%

Un indice que dé cuenta del retraso que se presenta en los procesos judiciales hace
referencia a los casos que no se han atendido de manera oportuna. En ese sentido,
con el propésito de identificar procesos que se han atendido de manera tardia y el
impacto que esto genera en el inventario, el nivel de retraso se cuantifica a partir de
la medicion de procesos rezagados y la acumulacién o desacumulacion de procesos
que se genera teniendo en cuenta el volumen de ingresos en el respectivo periodo.
La tabla 2-1, muestra los intervalos del Factor de represamiento anual de
conformidad al Acuerdo 738 de 2000:

NIVEL INTERVALO CARACTERISTICA
1 [ 0% , 35%] Nivel aceptable de represamiento de procesos
2 [35.1%, 70%] Nivel anormal o represamiento de procesos
3 [70.1%, 100%]  Nivel critico de represamiento de procesos
Tabla 2-1

Egresos

Factor de represamiento anual = (1 — ) * 100%

Carga Laboral

15



Como complemento, se presenta el indice de evacuacion total, que mide el retraso
en consideracion al nivel de evacuacion con relacion a la carga laboral. Teniendo
en cuenta que, en cumplimiento de los términos procesales establecidos en los
codigos de procedimiento, los despachos no tendran inventario cero, es pertinente

sefalar que el valor esperado de este indicador es del 50% o mas.

2.1.5 Productividad

La integracion de la gestidon de los servidores judiciales que componen el despacho
judicial y las dependencias de apoyo, tales como los centros de servicio, oficinas de
apoyo y demas, se visualiza en las decisiones que son adoptadas por los
funcionarios judiciales. De esta manera, la medicién de la productividad se basa en
las decisiones que culminan un proceso en la instancia, con un patrén que haga

comparable todos los despachos, que en este caso es el promedio mensual.

Asi las cosas, el indice de productividad contabiliza la cantidad de procesos

evacuados mensualmente en promedio por despacho judicial.

2.1.6 Eficacia

La eficacia se logra cuando se cumple con lo esperado. Su medicion tiene en cuenta
la gestion que se adelanta para obtener un inventario menor que al inicio del
periodo, con la desacumulacion de procesos. Se tienen dos valores que contribuyen
a explicar el nivel de eficacia: i) la tasa de despachos que logran desacumulacion y

ii) el porcentaje de acumulacién o desacumulacién de procesos.

El indice de eficacia estad representado en la tasa de despachos que logran
desacumulacion de inventarios respecto del total de despachos permanentes que

reportan.
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2.1.7 Sistema de informacion estadistica de la Rama Judicial — SIERJU

El Sistema de Informacion Estadistica de la Rama Judicial - SIERJU, es un conjunto
de datos, herramientas, procedimientos y procesos, cuyo proposito es el acopio,
procesamiento y analisis de la informacién que contribuya a apoyar la toma de
decisiones por parte del Consejo Superior de la Judicatura (Acuerdo PSAA16-10476
CSJ, 2016).

2.2 Estado del arte/trabajos relacionados
Revisada la documentacion a continuacion se tienen los casos de éxito relacionados

con el tema de estudio:

2.2.1 Sector Justicia:

2.2.1.1 The problem of court congestion: evidence from Indian lower courts.
Los autores ARNAB K. HAZRA, & MAJA B. MICEVSKA (2004), exploran el

problema de la congestién judicial en la India, asi:

En los tribunales inferiores, a partir a del numero de casos per capita de
conocimiento de cada juez y su antiguedad, estableciendo la relacion entre los
casos de mas de un afo de antiguedad y los casos decididos. Los resultados
indicaron que un gran numero de jueces per capita esta negativamente relacionado
con las tasas de congestion, mientras que las vacantes en las judicaturas tienen un

efecto significativamente positivo sobre casos por juez.

Senalan que la productividad de la Corte capturada por las tasas de liquidacién tiene
un impacto significativo y un efecto negativo tanto en el niumero de casos como en
los indices de congestion, y parece ser crucial para la eficacia de los programas de

reduccion de la congestion.
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Concluyendo que las judicaturas estatales de la India difieren en cuanto a la
naturalezay el nivel de congestion que tienen; en donde aquellas con menor numero
de litigios muestran un desempeno relativamente mejor con respecto a la carga de
trabajo actual, pero no lo son eficiente en el tratamiento de los atrasos "reales" de

los casos pendientes desde hace mas de un afo.

Asi mismo, pudieron identificar las razones por las que algunos despachos estan

mas congestionados de lo que estan en la actualidad.

2.21.2 The relationship between judicial staff and court performance:
evidence from Brazilian state courts.

Los autores ADALMIR DE OLIVEIRA GOMES, TOMAS DE AQUINO GUIMARAES

& LUIZ AKUTSU (2016), para hacer frente al creciente numero de casos, en los

sistemas judiciales de varios paises han adoptado tres estrategias principales:

e El cambio de las normas y los procedimientos judiciales.
e Lainversion en tecnologias de la informacion y la comunicacion.

e La contratacion de personal adicional.

Este documento investiga el impacto de esta tercera estrategia en el desempefio de
los tribunales brasilefios. Utilizan analisis de regresidn multiple para probar una serie
de hipotesis relacionadas sobre las complejas interacciones entre el numero de
personal judicial y la productividad de los tribunales. La investigacion empirica utiliza
datos de diez afios (2003-2012) de 27 tribunales brasilefios.

Las principales conclusiones indican que el numero de asistentes judiciales tiene
una influencia positiva en la productividad de los tribunales, y que el numero de ellos

mitiga la relacién positiva entre la carga de trabajo de la corte y su productividad.
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2.2.2 Manejo de la congestion en otros sectores:

2.2.2.1 Short-time traffic flow prediction with ARIMA-GARCH model

Los autores Chenyi Chen, Jianming Hu, Qiang Meng & Yi Zhang (2011), proponen
un modelo de media moévil integrada autorregresiva con heterocedasticidad
condicional autorregresiva generalizada (ARIMA-GARCH) para la prediccion del
flujo de trafico. El modelo combina el modelo ARIMA lineal con el modelo GARCH
no lineal, por lo que puede capturar tanto la media condicional como la
heterocedasticidad condicional de las series de flujo de trafico. Este modelo esta
calibrado, validado y utilizado para la prediccion basada en los datos del detector
de circuito unico PeMS. EIl rendimiento del modelo hibrido se compara con el del
modelo ARIMA estandar. Los resultados muestran que la introduccion de la
heterocedasticidad condicional no puede aportar una mejora satisfactoria a la
precision de la prediccion, en algunos casos, el modelo general GARCH (1,1) puede
incluso deteriorar el rendimiento. Por lo tanto, para la prediccion del flujo de trafico

ordinario se indica que el modelo ARIMA estandar es suficiente.

2.2.2.2 Traffic flow forecasting: comparison of modeling approaches

Los autores Brian L. Smith & Michael J. Demetsky (1997), basaron su investigacion
en el desarrollo de modelos de prondstico de flujo de trafico en una autopista, toda
vez que para los sistemas inteligentes de transporte (ITS), una de sus necesidades

mas critica era poder predecir el volumen de trafico en sitios de gran afluencia.

Utilizaron cuatro modelos: ElI promedio histérico, series temporales, redes
neuronales y modelos de regresion no parametricos.
Encontrando que el modelo de regresion no paramétrico, fue el mas acertado y facil

de implementar ademas de ser portatil.
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2.2.2.3 Predictions of urban volumes in single time

Para los autores Tom Thomas, Wendy Weijermars & Eric van Berkum (2010), las
predicciones precisas del flujo de trafico, cobraban gran importancia teniendo en
cuenta las grandes congestiones que se estaban presentando en muchas areas
urbanas. Es asi que desarrollaron un esquema de prediccion a corto y largo plazo,
basado en el estudio de extensos patrones de volumen de trafico, tomando como
modelo el que se presentaba en aproximadamente 20 intersecciones urbanas en la

ciudad de Almelo, Paises Bajos.

El esquema planteado consistia en: 1) predicciones de referencia para un dia
preseleccionado, 2) predicciones para las proximas 24 h, y 3) predicciones a corto
plazo con horizontes menores de 80 min; sumados algunos supuestos directos

sobre las correlaciones y los niveles de ruido dentro de los volumenes.

Como resultado de dicho estudio, obtuvieron que “las predicciones para las
proximas 24 h” fueron mas precisas que “las predicciones de referencia para un dia
preseleccionado” y que “los errores en las predicciones a corto plazo con horizontes
menores de 80 min” eran incluso insignificantemente pequenos durante los dias
habiles; situaciones que les permitieron concluir que el modelo era bastante simple

y facil de utilizar para aplicaciones practicas.

2.2.2.4 Application of subset autoregressive integrated moving average
model for short-term freeway traffic volume forecasting

Los autores Sangsoo Lee & Daniel B. Fambro (1999), refieren sobre la imperiosa

necesidad de desarrollar sistemas para controlar el trafico y tener una adecuada

planificacion del mismo, basados en el volumen de trafico, como uno de los datos

fundamentales en la creacion de prondsticos.
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Plantean el prondstico de trafico a corto plazo, bajo el modelo de promedio movil
integrado autorregresivo del subconjunto (ARIMA), asi: Utilizando un proceso
general de modelado de series temporales, identificando el modelo con el criterio
de informacién de Akaike, la estimacion de parametros con el método condicional
de maxima verosimilitud y aplicando dos pruebas de ruido blanco para la verificacién
del mismo. Asi mismo, utilizando dos estimaciones de error estadistico para la

evaluacioén del rendimiento de cada modelo.

Entre los resultados obtenidos de dicho estudio, encontraron:

La identificacion de cuatro tipos de modelos de series temporales en diferentes

categorias, los cuales se utilizaron para la tarea de prondstico de un paso adelante.

Que el uso de un modelo ARIMA de subconjunto podria aumentar la precision de la

tarea de prondstico a corto plazo dentro de los modelos de series temporales.

2.2.2.5 Forecasting traffic congestion using ARIMA modeling

Los autores Taghreed Alghamdi, Khalid Elgazzar, Magdi Bayoumi, Taysseer Sharaf
& Sumit Shah, (2019), indican que la congestidén del trafico es un problema
desafiante y ampliamente reconocido que esta creciendo cada vez mas en todo el
mundo. Es asi, que desarrollan el modelado basado en ARIMA para estudiar

algunos factores que afectan significativamente la tasa de congestion del trafico.

Plantean un modelo de series temporales a corto plazo para datos de trafico no
gaussianos, considerando que el modelo ayuda a los tomadores de decisiones a
gestionar mejor la congestion del trafico al capturar y predecir cualquier estado

anormal.
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De manera que comienzan destacando las caracteristicas y la estructura del
conjunto de datos que tienen un impacto negativo en el rendimiento del analisis de
series temporales. Luego, usan R para preprocesar y preparar el conjunto de datos
para la fase de modelado. Utilizan el modelo ARIMA ampliamente adoptado para
analizar y predecir las observaciones del flujo de trafico, medidas por hora, en un
area designada de estudio en California, EE. UU. Varios modelos ARIMA se
construyen utilizando analisis ACF y PACF de las series temporales de trafico para

comparar con el modelo sugerido por la funcion autoarima.

Como resultado del anterior analisis, encontraron un alto rendimiento en la

prediccion del estado del trafico futuro.

2.2.2.6 Road traffic flow prediction with a time-oriented ARIMA model
Los autores Honghui Dong, Limin Jia, Xiaoliang Sun, Chenxi Li & Yong Qin (2009),

manifiestan que la prediccion del flujo de trafico puede proporcionar a las personas
informacion importante para viajar. En este articulo, estudian el problema de

prediccion del flujo de trafico a partir de un modelo ARIMA.

Refieren que el modelo ARIMA se entrena de acuerdo con los datos de trafico de

diferentes periodos y se refina con mayor precision.

En ese sentido, indican que los experimentos muestran que el modelo ARIMA
entrenado por los datos orientados al tiempo puede alcanzar un mejor resultado que

el modelo entrenado por datos no orientado al tiempo.

2.2.2.7 Short-term congestion prediction: comparing time series with neural
networks
Los autores G. Huisken & A. Coffa, (2000), refieren que las aplicaciones de redes

neuronales en el transporte han sido objeto de investigacion durante las ultimas dos
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décadas. A menudo produciendo buenos resultados, pero también muy a menudo,

que estos resultados no se comparan con los resultados de otros métodos.

En este estudio, tratan de hacer un esfuerzo para comparar los rendimientos de un
método de analisis de series temporales ARMA con los de un método de red
neuronal feedforward multicapa (MLF). Manifestando que el método de red
neuronal MLF ofrece un mejor rendimiento tanto en la prediccion de congestion
como en la eficiencia del tiempo del procesador. No obstante, que es muy probable
que ambos métodos den un peor desempefio en el caso de un incidente. Al
respecto, indican que el método de analisis de series de tiempo probablemente
superara al método de la red neuronal porque sus parametros se establecen en un
solo punto en el espacio, mientras que los pesos de la red neuronal estan
entrenados para reconocer patrones espaciales. La red neuronal simplemente no

reconocera estos eventos, porque nunca se aprendieron.

En ese sentido, sefalan que si uno usa métodos de redes neuronales como se
describié anteriormente, pueden operar bajo condiciones de congestidén recurrente
y se recomendaria usar métodos de deteccion de incidentes al mismo tiempo. De
otra parte, manifiestan que otra de las conclusiones que surgen de esta
investigacion, es que esto es solo el comienzo de una imagen mas grande. El
rendimiento de otros métodos debe estimarse con el mismo conjunto de datos, por
ejemplo, logica difusa, redes neuronales recurrentes y / o algoritmos genéticos, por
nombrar algunos. Entonces, estos métodos también deben usarse en diferentes
conjuntos de datos antes de poder generalizar las conclusiones. En resumen,

advierten que se necesita mas investigacion.
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2.2.2.8 Multi-section short-term traffic flow prediction based on multi-
dimensional time series

Los autores Gangliang Chen & Lin Cheng (2012), proponen que las series

de tiempo ya se han utilizado ampliamente en el campo de la prediccion del flujo de

trafico desde los puntos de vista tanto de la exploracion tedérica como de la

implementacion practica. Sin  embargo, la investigacion actual se limita

principalmente a las series de tiempo unidimensionales y las predicciones de una

sola seccion.

El objetivo pretendido por los autores, es utilizar  la serie
de tiempo multidimensional para pronosticar el flujo de trafico a corto plazo de varias
secciones, de la siguiente manera: Realizando en primer lugar para identificar varias
secciones con alta correlacion, el analisis de correlacién de los parametros de flujo
de trafico de multiples secciones (por ejemplo, volumen de trafico). Luego, tratando
como un todo estas secciones de carretera para realizar la regresion del umbral
de series de tiempo multidimensionales prevision de flujo de trafico a corto plazo, y;
finalmente, presentando el anadlisis comparativo entre los escenarios de secciones
multiples y secciones simples (modelo ARIMA) para demostrar la eficacia y la

solidez de la metodologia propuesta.

Como conclusion, lo autores sefalan que, los resultados computacionales indican
que aplicar la serie de tiempo multidimensional para pronosticar el flujo de trafico a
corto plazo de varias secciones es mas preciso y robusto que el enfoque de seccién

Unica.

2.2.2.9 Time series analysis and models of freeway performance
Los autores Paul J. Ossenbruggen& Eric M. Laflamme (2011), en este articulo
describen un estudio cuyo propdsito principal es comprender mejor la relacién entre

el flujo y la velocidad del trafico en la autopista.
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Manifiestan que encontraron incidentes de congestion recurrente y no recurrente en
seis ubicaciones de recoleccion de radar en direccion norte en la carretera
interestatal 1-93 de New Hampshire en julio de 2010, explicando la causa raiz del
inicio de la congestion recurrente a través del analisis de datos exploratorios vy
un enfoque de modelado de series temporales. Una combinacién compleja de
valores presentes y pasados de flujo de trafico, velocidad y estado de congestion,
un historial de congestion de variables de efecto persistente, puede explicar la
activacion y mitigacién de la congestion eventos para un entorno de trafico

altamente volatil.

El enfoque incluye dos modelos matematicos: (1) un modelo binomial aditivo
generalizado para pronosticar la probabilidad de congestiony (2) modelos de
velocidad y flujo en el espacio de estado. Los modelos de espacio de estado utilizan
un modelo lineal dinamico (DLM) con estructuras de conmutacion para describir la
distribucion bimodal de velocidad y flujo en los estados de flujo libre
y congestionado; presentando la seleccidon del modelo, la estimacion de parametros

y la verificacion.

22210 Traffic predictability based on ARIMA/GARCH model
Los autores B. Zhou, D. El & Z. Sun (2006), declaran que la previsibilidad del trafico
de Internet es un interés significativo en muchos dominios, como aplicaciones

adaptativas, control de congestion, control de admision y gestion de redes.

En este articulo, proponen un nuevo modelo de prediccion de trafico llamado
promedio movil integrado autorregresivo con heteroscedasticidad condicional
autorregresiva generalizada (ARIMA / GARCH), que puede capturar el estallido del
trafico y exhibir autosimilitud y dependencia de largo alcance (LRD); desarrollandolo

de la siguiente manera: Discuten la previsibilidad del trafico de red relacionada con
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diferentes aplicaciones de prediccion y los métodos de medicion. Validan dicho
modelo de prediccion comparandolo con otros modelos, incluyendo un error
cuadratico medio minimo (MMSE) no basado en el modelo, ARIMA fraccional auto-
similar puro (FARIMA); vy, finalmente utilizan, los rastros de red reales para evaluar

modelos.

Como resultado de dicho estudio, indican que el calculo MMSE es mas simple y
rapido y puede solicitar aplicaciones de prediccion en linea. Asi mismo, muestran
que la previsibilidad de FARIMA se basa en un alto grado de auto-similitud, nuestro
modelo ARIMA / GARCH propuesto obtiene la mejor adaptabilidad y precision. Por
lo tanto, manifiestan que el modelo ARIMA / GARCH se puede usar para

aplicaciones de prediccion exactas.

2.2.2.11 Long Short-Term Memory Recurrent Neural Network for Urban
Traffic Prediction: A Case Study of Seoul
Los autores Yong-Ju Lee & OkGee Min (2018), dicen que la prediccién del trafico
es un tema de investigacién importante para resolver los problemas de congestidon
del trafico en un Sistema de Transporte Inteligente (ITS). En las zonas urbanas, la
congestion del trafico se ha convertido cada vez mas en un problema dificil. En los
ultimos anos, los abundantes datos de trafico y la potente informatica de GPU han
llevado a una mayor precision en el analisis de datos de trafico a través de enfoques

de aprendizaje profundo.

En este articulo, proponen una red neuronal recurrente de memoria a largo plazo
para la prediccidén del trafico urbano en un estudio de caso de Seul, Corea. El
método propuesto combina varios tipos de datos de series temporales en un modelo
y realizan analisis comparativos utilizando conjuntos de datos sintéticos y reales,

manifestando que el método propuesto puede lograr una mayor precision.
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Teniendo en cuenta la documentacion anterior, puede observarse que no hay una
implementacion para la identificacion de la congestion de los despachos judiciales
desde el comportamiento interno y con la utilizacion de series de tiempo, lo que

sustenta el desarrollo del presente trabajo.
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3. METODOLOGIA

3.1 Descripcion de la metodologia

Para el desarrollo del trabajo de grado se trabajara con la metodologia CRISP-DM
(Cross Industry Standard Process for Data Mining) (R.Wirth, 2000) La metodologia
CRISP-DM consiste en un modelo jerarquico de procesos, constituido por un
conjunto de tareas organizadas en cuatro niveles de abstraccion, que van desde el

nivel mas general hasta los casos mas especificos (ver figura 3-1).

TareasGenerales- - --

e Tu

Tareas Especializadas . . . .
; ] Modelo
- L ) Especifico

Proyeccion

Figura 3-1 Figura 3-2
Niveles de abstraccién de la metodologia Fases de CRISP-DM
CRISP-DM (R.Wirth, 2000) (R.Wirth, 2000)

A nivel mas general, CRISP-DM organiza el desarrollo de un proyecto de
Explotacion de Datos, en una serie de 6 fases, que constituyen el primer nivel de
abstraccion (ver figura 3-2).

Fase 1 de comprension del negocio o problema: Aglutina las tareas de
comprension de los objetivos y requisitos del proyecto desde una perspectiva
empresarial o institucional, con el fin de convertirlos en objetivos técnicos y en un
plan de proyecto, esto permitira recolectar los datos correctos e interpretar

correctamente los resultados.
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Fase 2 de comprensién de los datos: Comprende la recoleccién inicial de datos,
con el objetivo de establecer un primer contacto con el problema, familiarizandose
con ellos, identificar su calidad y establecer las relaciones mas evidentes que

permitan definir las primeras hipotesis.

Fase 3 de preparacion de los datos: Una vez efectuada la recoleccién inicial de
datos, se procede a su preparacion para adaptarlos a las técnicas de mineria de
datos que se utilicen posteriormente, tales como técnicas de visualizacion de datos,
de busqueda de relaciones entre variables u otras medidas para exploracion de los

datos.

Fase 4 de modelado: Se seleccionan las técnicas de modelado mas apropiadas
para el proyecto. Las técnicas a utilizar en esta fase se eligen en funcién de los
siguientes criterios: a) Ser apropiada al problema, b) Disponer de datos adecuados,
c) Cumplir los requisitos del problema, d) Tiempo adecuado para obtener un modelo,

y d) Conocimiento de la técnica.

Fase 5 de evaluacion: En esta fase se evalia el modelo, teniendo en cuenta el
cumplimiento de los criterios de éxito del problema. Debe considerarse ademas, que
la fiabilidad calculada para el modelo se aplica solamente para los datos sobre los

que se realizo el analisis.

Fase 6 de implementacion: Una vez que el modelo ha sido construido y validado,

se transforma el conocimiento obtenido en acciones dentro del proceso de negocio.
Cada fase esta asociada al desarrollo de los objetivos especificos presentados en

la seccion 1.4, estos son a su vez caracterizados en una serie tareas. Las fases y

tareas de la metodologia se resumen en la tabla 3-1.
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Fase CRISP-DM

Objetivo asociado

Tareas

1) Entendimiento
del Negocio

2) Entendimiento
de los datos

3) Preparacién de

Objetivo 1: Explorar el
comportamiento estadistico de los
despachos judiciales del valle del
cauca

Determinar el objetivo del
negocio.
Evaluacion de la situacion.

Recolectar los datos
Descripcién de los datos
Explorar los datos

Verificar la calidad de los datos

Seleccion los datos
Limpiar los datos
Estructurar los datos

los datos
Integrar los datos
Formateo de los datos
Objetivo 2: Estimar modelos de serie  Seleccion de la técnica de
de tiempo para la variable Factor de modelado
4) Modelado Represamiento  Anual de los Generar el plan de prueba

5) Evaluacion

6) Implementacion

despachos judiciales
pronosticar su comportamiento

para

Objetivo 3: Estimar modelos de
series de tiempo para las variables
carga laboral de procesos y egreso
de procesos de los despachos
judiciales para pronosticar su
comportamiento

Objetivo 4: Comparar los modelos
encontrados y establecer los criterios
de seleccion de los mejores métodos
de prondstico para los despachos
judiciales en el Valle del Cauca

Construir modelos
Evaluar los modelos

Evaluar los resultados
Revision del proceso

Informe final

Tabla 3-1
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4. SELECCION DE LOS MEJORES METODOS DE PRONOSTICO A PARTIR
DEL FACTOR DE REPRESAMIENTO ANUAL DE LOS DESPACHOS
JUDICIALES DEL VALLE DEL CAUCA

4.1 Presentacion de los datos

El Consejo Seccional de la Judicatura del Valle del Cauca, aporta la informacion
estadistica de las variables: a) Inventario, b) Carga Laboral, c) Egreso Efectivo y d)
Factor de represamiento anual, desde el afo 2003 al 2019, la informacién es
exclusivamente de los Juzgados categorias de circuito y municipal del Valle del
Cauca, por no ser tema de estudio la identificacion de funcionarios pertenecientes
a los despachos judiciales no es suministrada. El diccionario de datos se presenta

en la tabla 4-1:

Diccionario de datos:
CAMPO TIPO DESCRIPCION

1 PERIODO  NUMERICO  Afio del registro

2 CODIGO CARACTER Cédigo unico de identificacion del despacho judicial

3 INICIO FECHA Fecha de inicio del reporte estadistico

4 FINAL FECHA Fecha final del reporte estadistico

5 INVENTARIO NUMERICO Cantidad de procesos al inicio del reporte estadistico
Carga laboral, cantidad de procesos que el despacho

6 CARGA NUMERICO ' tiene para tramitar en el periodo de reporte.

(inventario + ingresos efectivos).
7 EGRESOS NUMERICO Car)tldad de procesos evacuados por el despacho en el
periodo de reporte

. i _ _ Egresos
8 FRA NUMERICO Factor de represamiento anual (1 carga Laboml) * 100%
Tabla 4-1
Dimension del set de datos original
Numero de columnas o variables: 8. Numero de filas o registros: 33.310.

4.1.1 Criterios de limpieza
Se realiza una reunion inicial con la Corporacién con el fin de informar el estado

preliminar de los datos entregados y definir los parametros generales sobre el
alcance global y criterios iniciales de limpieza, respecto a campos vacios,

informacion faltante y despachos objeto del analisis del proyecto.
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Se excluyen los datos del ano 2003, debido a que los datos se encuentran

parametrizados de manera anual y difieren del resto del data set.

Se utilizara exclusivamente la informacion de los Juzgados Categoria Circuito y
Municipal creados por la corporacion de caracter permanente que al afio 2019, se
encuentren en operacion y que su creacion sea anterior al afio 2010, asi mismo, se
excluyen los despachos con caracter descongestion o temporales.

Juzgados de restitucion de tierras.

Juzgados de ejecucion de sentencias.

Juzgados de extincion de dominio.

Juzgados de pequenas causas laborales.

Juzgados de pequefias causas y competencia multiple.

Se utilizara la informacion de despachos judiciales que generen sentencias y autos
de decisiéon de fondo, se excluyen del proyecto las siguientes especialidades en el

Valle del Cauca, teniendo en cuenta que su produccion se genera por actuaciones

0 audiencias.
e Juzgados de ejecuciéon de penas
e Juzgados de ejecucion de sentencias
e Juzgados penales municipales con funcién de control de garantias.
e Juzgados penales para adolescentes con funcion de control de garantias.
o Verificacidn con la Entidad de los nueve datos de nulos de la variable FRA.
e Verificacién con la Entidad de los trece valores negativos en la variable Inventario
o Verificacion con la Entidad de los nueve valores negativos en la variable Carga.

Para los datos originales suministrados por la Entidad se realizaran las siguientes
etapas de preprocesamiento, teniendo en cuenta los criterios de limpieza descritos

anteriormente:

4.1.2 Adecuacion de los Cédigos de Identificacion:
Teniendo en cuenta que la justicia en Colombia ha tenido actualizaciones en las
Leyes como es la Ley 906 de 2004 y la Ley 1098 de 2006, algunos despachos

judiciales han tenido cambios en la identificacion, los cuales requieren ser ajustados
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para conservar la informacién estadistica y garantizar trazabilidad de las series en

las siguientes etapas procesamiento. Este proceso se realizé para 108 despachos.

4.1.3 Consolidacion de la informacion por trimestres:

El set original entregado por el Consejo Seccional de la Judicatura del Valle del
Cauca, se encuentra separado por fechas de reporte de la informaciéon. Sin
embargo, para la construccion de las series de tiempo para cada despacho judicial,
se agruparan por trimestre desde el afio 2004 al 2018, se descarta el afio 2003
debido a que en dicho ano se reporté la informacion anual lo que impide determinar

los datos para cada trimestre.

Para los siguientes afos, la transformacion implica el calculo de las variables:
Inventario, carga, egreso y FRA para los periodos donde el funcionario registrd

reportes parciales del trimestre, ver tabla 4-2.
CAMPO CALCULO DE VARIABLES

1 PERIODO  Afio del registro
2 CODIGO Cddigo unico de identificacion del despacho judicial
3 INICIO ' Fecha de inicio del trimestre
4 FINAL Fecha final del trimestre
5 INVENTARIO Seleccion del primer inventario reportado
n n
6 CARGA Z Carga — Z Inventario + Inventario Inicial

i=0

i=0
7 EGRESOS ZEgreso
1=0

Egreso
8 FRA 1 )+ 100
Carga

Registro generado en el proceso de consolidacion
trimestral (Original, Generado)

Tabla 4-2

9 RegEstado

Para el proceso anterior, se generara una nueva columna denominada
“RegEstado”, la cual permitira identificar los trimestres sin transformacion y los
calculados, se les asignaran los criterios “Original y “Generado”, respectivamente.

Como resultado de este proceso se generaron 5757 registros consolidados por
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trimestre y se conservaron en original 16876 registros reportados de manera

trimestral.

4.1.4 Exclusién de despachos:

De conformidad con el numeral 4.1.3 de los criterios de limpieza socializados con la

Corporacion, ver tabla 4-3, se requiere identificar las especialidades a las que

pertenecen dichos despachos con el fin de excluir las especialidades indicadas, por

lo anterior, se generaran dos nuevas columnas denominadas “Especialidad” y

“Ciudad”.
ESPECIALIDADES EXCLUIDAS DEL SET DE DATOS ORIGINAL
ESPECIALIDAD CRITERIO CANTIDAD
Juzgados de restituciéon de tierras. Creacioén diciembre 2015 3
Juzgados de ejecucion de sentencias. Creacion diciembre 2015 13
Juzgados de extinciéon de dominio. Creacion diciembre 2015 1
Juzgados de pequefas causas laborales. Creacion diciembre 2015 6
Juzgados de pequefias causas y competencia multiple. Creacion diciembre 2015 11
Juzgados de ejecucion de penas. Egresos actuaciones 14
Juzgados penales municipales con funcion de garantias. | Egresos audiencias 50
Juzgados para adolescentes con funcion de garantias. Egresos audiencias 8
TOTAL 106
Tabla 4-3

4.1.5 Especialidades seleccionadas:

Producto de la exclusién de la etapa anterior, se tiene que los despachos

seleccionados para realizar el trabajo de grado son 280, los cuales se han agrupado

por area y categoria, y se presentan en las tablas 4-4 y 4-5,

Area Categoria: Circuito Total
Civil Juzgados civiles 33
Laboral Juzgados laborales 23
Penal Juzgados penales 38
Penal Juzgados penales adolescentes 5
Penal Juzgados penales especializados 8
Familia Juzgados de familia 10
Familia Juzgados promiscuos de familia (familia y adolescentes) 13
Administrativo Juzgados Administrativos 23
Total 153
Tabla 4-4
Area Categoria: Municipal Total
Civil Juzgados civiles 66
Penal Juzgados penales 22
Promiscuo Juzgados promiscuos (civil y penal) 39
Total 127
Tabla 4-5
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4.1.6 Imputacion de valores faltantes.

Se recorre la informacion de los 280 despachos, con el fin de identificar valores
faltantes (na’s), para la imputacién de valores se utiliza el método Kalman
Smoothing del paquete imputeTS (Steffen Moritz, Sebastian Gatscha, 2019) de R.
Como resultado de este proceso, de los 280 despachos 99 requirieron la utilizacion
de este procedimiento, imputando en promedio 10 datos en cada una de ellas. En
total se imputaron 1065 registros a valores faltantes (na’s) de 17.920, es decir, el

5.94% de los registros.

4.1.7 Construccion de las Series de tiempo.
Finalizada las etapas de preprocesamiento se generan las series de tiempo para
cada variable, las cuales se utilizaran para el modelamiento y prondstico del Factor

de represamiento anual de cada despacho:

Para cada una de las variables factor de represamiento anual FRA, carga laboral y
egreso quedan resultantes 280 series de tiempo que cuentan con 64 trimestres
(desde 2004-1 hasta 2019-4).

4.2 Analisis descriptivo de las series del Valle del Cauca

La figura 4-1, muestra las series agrupadas de las variables carga laboral y egreso
para los 280 despachos judiciales objeto de estudio desde afo 2004 al 2019, en

cortes trimestrales.

La variable carga laboral corresponde al total de procesos que cada despacho tenia
disponibles para tramitar, su comportamiento muestra que en el primer trimestre de
2004, el valor inicial era de 110 mil procesos y al cuarto trimestre de 2019, el ultimo
valor registrado es de 111 mil procesos, mostrando un leve incremento, el valor
maximo de la serie se presentd en el segundo trimestre del afio 2010, con 184 mil

procesos y el menor en el tercer trimestre de 2014, con 89 mil procesos.
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La variable egreso relacionada con las decisiones de los despachos judiciales que
para nuestro asunto se centra en sentencia y autos interlocutorios, muestra una
caracteristica positiva en produccion debido al incremento de egresos, pasando de
21 mil procesos en el 2004, a 29 mil procesos en el 2019, el valor maximo de la
serie se presento en el cuarto trimestre de 2013, con 64 mil procesos y el menor en
el segundo trimestre de 2006, con 19 mil procesos.

I Carga Laboral vs Egreso Juzgados Seleccionados del Valle del Cauca I

SERIES: ® CARGA ®EGRESO
200 mil

184 mil

150 mil

100 mil 110 mi 111 mil

PROCESOS

89 mil
50 mil 64 mil

. 29 mil
21 mil 19 mil 23 mil

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Afio

0 mil

Fuente: Informacion estadistica SIERJU 2004-2019
Figura 4-1

Cabe resaltar dos situaciones importantes que se observan en el comportamiento
de ambas series de tiempo en los afios 2009 al 2015, el primer evento que coincide
exactamente con la vigencia del Plan anual de descongestién impulsado a nivel
nacional con apoyo del Ejecutivo y el segundo evento se presenta en el afio
finalizando el afo 2013, periodo en el cual se presentd la depuracion de procesos
de desistimiento tacito y perencion figura que permitié a despachos de las areas
civil y familia dar terminacion a expedientes represados debido a que las partes

tenian mas de dos afios sin impulsarlos.

La figura 4-2, muestra la variable factor de represamiento anual la cual indica el
porcentaje de procesos que se dejaron de atender respecto a la carga laboral, para

la totalidad de despachos seleccionados se observa que el factor se encuentra en
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la zona critica de nivel 3 superior al 70%, teniendo en cuenta que el ultimo registro

de esta variable es de 74.04%, el periodo con mayor congestién fue el cuarto

trimestre de 2008, con el 83,43% y el menor fue el cuarto trimestre de 2013, con
52,95%.

FRA%

Factor de Represamiento Anual Juzgados Seleccionados del Valle del Cauca

60

40

20

Rango Critico: 100,00

81 79
74

Rango anormal: 70,00

Rango aceptable: 35,00

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Afio

2019

gados Seleccionados del Valle del Cauca

- Despachos por nivel de congestion

Fuente: Informacién estadistica SIERJU 2004-2019
Figura 4-2

2019 - Despachos por ciudad fuera del nivel Critico

Juzgados Seleccionados del Valle del Cauca
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Figura 4-3

La figura 4-3, muestra la cantidad de despachos judiciales respecto al nivel de

congestion que presentan en el ultimo afio, en los niveles de aceptable (0% a 35%)

con 5 despachos, anormal (35.1% a 70%) con 120 despachos y critico (70.1% a

100) con 155. Es importante tener claridad a la anterior distribucién, debido a que el
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proyecto buscar identificar los despachos que estan fuera del nivel critico, en
nuestro caso 125 despachos y que sus prondsticos los ubican en dicho nivel con el

fin de alertar a la entidad.

4.2.1 Principales ciudades del Valle del Cauca.

Un ejercicio similar al efectuado para el Valle del Cauca, se realiza para las
cabeceras municipales o principales ciudades estas son Cali, Buga, Buenaventura,
Cartago, Palmira, Roldanillo, Sevilla y Tulua, visualizando las variables carga

laboral, egreso y Factor de represamiento anual.

Carga Laboral vs Egreso Principales Ciudades

del Valle del Cauca
Despachos por ciudad
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Fuente: Informacion estadistica SIERJU 2004-2019
Figura 4-4

La ciudad de Cali en comparacion con las demas ciudades principales, concentra
46% de la cantidad de despachos con un total de 129 Juzgados, el 65% de la carga
laboral con 64.457 procesos y el 65% del egreso con 15.763 procesos, el valor
maximo de la variable carga laboral se presentd en el cuatro trimestre de 2009 y el
menor en el tercer trimestre de 2014, asi mismo, se observa que al inicio del periodo
dicha variable se encontraba en 78 mil procesos y al final el afio 2019, disminuyé a
65 mil procesos. Respecto a la variable egreso el valor maximo se observa en el

cuatro trimestre de 2009, y la menor produccién de egresos se presentoé en el tercer
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trimestre de 2018, igualmente, la evacuacion de procesos ha tenido un leve
incremento pasando de 14 mil a 16 mil procesos de conformidad con la ultima
medicion de la variable, estas series también se ven afectadas por los dos sucesos
descritos para las series a nivel departamental, presentados en los afos 2009 al
2015 y especificamente en el afio 2013, esto se debe principalmente al volumen de
procesos que maneja la ciudad de Cali, razén por la cual fue beneficiada con mas
medidas de descongestion que otras ciudades del departamento y el segundo
suceso se debe a la cantidad de despachos de las areas civil y familia, situacion
evidenciada en el cuarto trimestre del afno 2013, con el aumento de carga y egresos,

ver figura 4-4.

La figura 4-5, muestra un comparativo en orden descendente del resto de las
ciudades, cabe recordar que en este grupo de ciudades se encuentra concentrado
el 35% del volumen de la carga laboral, el 35% de los egresos y el 44% de los
despachos Judiciales, observandose Palmira como la segunda ciudad después de
la de Cali.

Adicionalmente, en este grupo de series se puede evidenciar patrones similares
respecto a las dos situaciones descritas a nivel Departamental, la primera
correspondiente al plan nacional de descongestion presentado desde afio 2009 al
2015, donde se evidencia claramente en ciudades como Palmira, Buga, Tulua y
Cartago, que fueron beneficiadas con medidas de descongestion, a diferencia de
las ciudades de Buenaventura, Roldanillo y Sevilla que obtuvieron medidas. La
segunda situacion presentada en el 2013, afecta las areas civil y familia, las cuales
se encuentran presentes en todas las ciudades, como se puede observar en cada
una de las series, este pico esta directamente relacionado con el numero de
despacho de dichas areas en cada ciudad, es por esto que la ciudad de Palmira
presenta un valor mayor respecto a Roldanillo y Sevilla que tiene menos despachos

de las areas correspondientes.
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La figura 4-6, muestra un comparativo de la variable Factor de Represamiento anual
para las principales ciudades del Valle del Cauca, indicando que la ciudad de Tulua
para el afio 2019, presento un factor de represamiento por debajo del valor critico
de congestion, con 67,87%, ahora bien, entre las ciudades que presentan mayores
cifras de congestion encontrandose en el intervalo 3 o nivel critico de congestion
para el afio 2019, estan Cali con 75,55%, Buga con 79,52%, Buenaventura con
76,00%, Palmira con 79,13%, Cartago con 72,66%, Roldanillo con 73,23% y Sevilla
con 76.59%.

Factor de Represamiento Anual por ciudad
Juzgados Seleccionados del Valle del Cauca

SERIES: ®Buenaventura ®Buga ® Cali ®Cartago ® Palmira ®Roldanillo @ Sevilla ® Tulua 2019 Trim. 4
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20 Palmira
Buga
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Ano

Fuente: Informacion estadistica SIERJU 2004-2019
Figura 4-6

Como puede observarse, el factor de represamiento anual es el indicador que
permitira determinar el nivel de congestion en situaciones agrupadas como
departamento, ciudad, especialidad o situaciones individuales como propiamente

un despacho judicial.

4.3 Seleccion de los mejores modelos de pronéstico

Para la seleccion de los mejores modelos de prondstico se tienen en cuenta dos
aproximaciones para la variable Factor de represamiento anual FRA%, se
generaran pronosticos para cada serie individual de cada despacho judicial a partir
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de seis métodos de prondstico, por lo anterior, esta seccidn se dividira en dos
subsecciones, en la primera en la cual se conoceran los modelos de prondstico
utilizados y en la segunda se hablara de las aproximaciones utilizadas para la
variable FRA%:

4.3.1 Grupo de modelos de prondstico

Los prondsticos dentro y fuera de muestra se obtendran a partir de los siguientes

modelos, ver tabla 4-6.

Modelos de Prondstico Caracteristica Total

a) Promedio movil Orden 3,4,5,6 4
b) | Suavizacion exponencial simple 1
c) Holt 1
d) Holt-Winter Aditivo, Multiplicativo 2
e) ARIMA — AutoArima Métrica: BIC, AIC 2
f) Red neuronal recurrente LSTM | Encoder-Decoder 1

Total Modelos 11

Tabla 4-6

Para la ejecucion de los cinco primeros modelos de prondstico se utiliza el paquete

Forecast de Ry para el ultimo se utilizara Keras y TensorFlow de Python.

4.3.1.1 Método de prondstico por promedios moéviles

El método de los promedios méviles (Hyndman, RJ y Athanasopoulos, 2018) utiliza
el promedio de los m valores de datos mas recientes en la serie de tiempo como el
prondstico para el siguiente periodo. El término maévil indica que, mientras se
dispone de una nueva observacion para la serie de tiempo, reemplaza a la
observacion mas antigua de la ecuacidon anterior y se calcula un promedio nuevo.
Como resultado, el promedio cambiara, o se movera, conforme surjan nuevas

observaciones.

K‘ mv'l+---+Yf 1 +Y;‘
™m

Ecuacion de pronéstico: g, =
Y} : observacion en el periodo t Yt+h: pronostico para el periodo t
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4.3.1.2 Método de prondstico suavizacidon exponencial simple (SES)

Para el suavizado exponencial simple, el unico componente incluido es el nivel,
tr. Las representaciones en forma de componentes de los métodos de suavizado
exponencial comprenden una ecuacion de prondstico y una ecuacion de suavizado
para cada uno de los componentes incluidos en el método. La forma del

componente de suavizado exponencial simple viene dada por:

Ecuacién de pronostico:  Yeini = £
Ecuacion de nivel: ¢ = ays + (1 — a)bi1,

donde ft es el nivel (o el valor suavizado) de la serie en el momento t. h=1 da los
valores ajustados, mientras establece t=T da los prondsticos verdaderos mas alla
de los datos de entrenamiento.

La ecuaciéon de pronostico muestra que el valor del prondstico en el
momento t+1 es el nivel estimado en el momentot. La ecuacion de nivel
proporciona el nivel estimado de la serie en cada periodo t. (Hyndman, RJ y

Athanasopoulos, 2018)

4.3.1.3 Método de pronédstico Holt
Este método implica una ecuacion de prondstico y dos ecuaciones de suavizado
(una para el nivel y otra para la tendencia):

Ecuacion de prondstico: ¥, = ¢, + hb,

Ecuacién de nivel: 4 = ay: + (1 —a) (41 +be1)
Ecuacion de tendencia by = 8 (¢ — 1) + (1 — B )bea,

donde £ denota una estimacién del nivel de la serie en el momento t, b denota una
estimacion de la tendencia (pendiente) de la serie en el momentot, aes el
parametro de suavizado para el nivel, 0 < a < 1y 8 es el parametro de suavizado

para la tendencia, 0 < < 1.
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Al igual que con el suavizado exponencial simple, la ecuacion de nivel aqui muestra
que £ es un promedio ponderado de observacién y:y el prondstico de entrenamiento
de un paso adelante para el tiempo t, aqui dado por 4 -1+ b; -1. La ecuacién de
tendencia muestra que bt es un promedio ponderado de la tendencia estimada en

el momento t Residencia en £ - £ -1y bt -1, la estimacion previa de la tendencia.

4.3.1.4 Método de pronédstico Holt-Winter

El método estacional Holt-Winters (Hyndman, RJ y Athanasopoulos, 2018)
comprende la ecuacion de prondstico y tres ecuaciones de suavizado, una para el
nivel £t, uno para la tendencia si;, y uno para el componente estacional st, con los
correspondientes parametros de suavizado a, B y y. Usamos metro para denotar la

frecuencia de la estacionalidad.

Hay dos variaciones de este método que difieren en la naturaleza del componente
estacional. Se prefiere el método aditivo cuando las variaciones estacionales son
aproximadamente constantes a través de la serie, mientras que el método
multiplicativo se prefiere cuando las variaciones estacionales cambian
proporcionalmente al nivel de la serie. Con el método aditivo, el componente
estacional se expresa en términos absolutos en la escala de la serie observada, y
en la ecuacién de nivel, la serie se ajusta estacionalmente restando el componente
estacional. Dentro de cada afio, el componente estacional sumara
aproximadamente cero. Con el método multiplicativo, el componente estacional se
expresa en términos relativos (porcentajes), y la serie se ajusta estacionalmente

dividiendo entre el componente estacional. Dentro de cada afo.

Holt-Winter método aditivo
Ecuacion de pronostico:  ¥eenm e = & + hsic + St pmetrofi1)
Ecuacion de nivel: £ = a(y: - Simetro) + (1- a)(ber + sic1)
Ecuacién de tendencia  si: = 8 (- £iy) + (1- B )sipy,
Ecuacion componente estacional  s: = y(y: - €i1 - sie1) + (1-7)Semetros
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Holt-Winter método multiplicativo
Ecuacién de prondstico:  Yeinm|e = (£ + hsie)Siipmetroki1)
Yt

Ecuacion de nivel: f =« + (1- a)(ber + sie1)

St-metro
Ecuacion de tendencia st = 8 (£ - £1) + (1- B )iz,

Yt
Te i :Rl:i—i— ].—‘r" _metr
Ecuacion componente estacional st =1 Cor + 5i2) (1-7)Se-metro

4.3.1.5 Método Autoregresivo Integrado de medias méviles ARIMA

El modelo ARIMA permite describir un valor como una funcion lineal de datos
anteriores y errores debidos al azar, ademas, puede incluir un componente ciclico
o estacional. Box y Jenkins recomiendan como minimo 50 observaciones en la serie

de tiempo

La metodologia de Box y Jenkins (Box-Jenkins Methodology, s.f.). se resume en
cuatro fases:
Fase 1: consiste en identificar el posible modelo ARIMA que sigue la serie, lo que
requiere:
e Decidir que transformaciones aplicar para convertir la serie observada en una
serie estacionaria.
e Determinar un modelo ARIMA para la serie estacionaria, es decir los origenes
y q de estructura autoregresiva y de media movil.
Fase 2: Los parametros AR y MA del modelo se estiman por maxima verosimilitud
y se obtiene sus errores estandar y los residuos del modelo.
Fase 3: se realiza el diagndéstico, donde se comprueba que los residuos no tienen
estructura de dependencia y siguen un proceso de ruido blanco. Si los residuos
muestran estructura se modifica el modelo para incorporarla y se repiten las etapas
anteriores hasta obtener un modelo adecuado.
Fase 4: una vez obtenido un modelo adecuado se realizan predicciones.

(Fernandez).

Para este modelo se utilizé la funcidon Auto.arima del paquete forecast de R
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4.3.1.6 Red Neuronal recurrente RNN

Las redes neuronales recurrentes (Crispi, 2019), son modelos de aprendizaje
profundo, que se alimentan a ellas mismas una cantidad N de veces, es decir, la
neurona de salida vuelve a poner el resultado en la neurona de entrada una
cantidad N de veces, en donde la entrada es la informacion que le pasemos, y la
salida de la RNN va a ser devuelta a ella misma una cantidad determinada de veces

y eso se conoce como Bucle Temporal. Ver figura 4-7.

[ saupa | | saupa | | saupa | ( sapa | [ sauoa |

L / \ / / % |
AT AT AT T AT
[

A4 N N N N

\ y L
\,f
yd ™
f \ \
{ RNN }—b NN t t RNN | RNN t EEEm | RNN )
\ / / /
ENTRADA ENTRADA ENTRADA ENTRADA ENTRADA

Tiempo

Figura 4-7

Algo a notar es que esta representacion no es una sola neurona, es una capa
completa de neuronas, la red neuronal tiene entradas y salidas, pero algo importante
es que las neuronas estan alimentandose a ellas mismas a través del tiempo, y de
esa forma tenemos una memoria a corto plazo, porque las neuronas recuerdan lo
que paso atras en el tiempo, de alguna forma recuerdan el dato que le pasamos
anteriormente, por eso se suele decir que este tipo de redes neuronales
corresponden al campo del aprendizaje profundo con series temporales, y esto les

permite pasar informacién a ellas mismas en el futuro y analizarla.

4.3.1.7 Red Neuronal recurrente LSTM
Las redes LSTM (Long Short Term Memory) estan compuestas por unidades LSTM

y son un tipo especial de red neuronal recurrente descritas en 1997 por Hochreiter
& Schmidhuber.
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Las redes neuronales recurrentes convencionales presentan problemas en su
entrenamiento debido a que los gradientes retropropagados tienden a crecer
enormemente o a desvanecerse con el tiempo debido a que el gradiente depende
no solo del error presente sino también los errores pasados. La acumulacion de

errores provoca dificultades para memorizar dependencias a largo plazo.

Estos problemas son solventados por las redes LSTM, para ello incorporan una

serie de pasos para decidir que informacién va a ser almacenada y cual borrada.
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Red LSTM
Figura 4-8

La unidad de memoria LSTM contiene tres puertas que controlan el modo en que la
informacion fluye dentro o fuera de la unidad, Ver figura 4-8.

e Puerta de entrada controla cuando la informacién nueva puede entrar en la
memoria.

e Puerta del olvido controla cuando se olvida una parte de la informacién, lo
que permite a la celda discriminar entre datos importantes y superfluos,
dejando asi sitio para nuevos datos.

e Puerta de salida controla cuando se utiliza en el resultado de los recuerdos
almacenados en la celda.

La celda dispone de un mecanismo de optimizacion de las ponderaciones basado
en el error de salida de la red resultante, que controla cada puerta. Este mecanismo

se suele implementar con el algoritmo de capacitacion. (Crispi, 2019)
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4.3.1.8 Modelos LSTM de varios pasos

Un problema de prondstico de series de tiempo que requiere una prediccion de
multiples pasos de tiempo en el futuro puede denominarse prondéstico de series de
tiempo de varios pasos.

Especificamente, estos son problemas en los que el horizonte o intervalo de
pronostico es mas de un paso de tiempo.

Hay dos tipos principales de modelos LSTM que pueden usarse para pronosticos
de varios pasos; son:

Modelo de salida vectorial

Modelo de codificador-decodificador

4.3.1.9 Modelo de codificador-decodificador

Un modelo desarrollado especificamente para pronosticar secuencias de salida de
longitud variable se denomina Encoder-Decoder LSTM .

Este modelo puede usarse para pronosticos de series de tiempo de varios pasos.
Como su nombre lo indica, el modelo se compone de dos submodelos: el codificador
y el decodificador.

El codificador es un modelo responsable de leer e interpretar la secuencia de
entrada. La salida del codificador es un vector de longitud fija que representa la
interpretacion del modelo de la secuencia. El codificador es tradicionalmente un
modelo Vanilla LSTM, aunque se pueden usar otros modelos de codificador, como
los modelos apilados, bidireccionales y CNN.

El decodificador usa la salida del codificador como entrada.
Primero, la salida de longitud fija del codificador se repite, una vez por cada paso
de tiempo requerido en la secuencia de salida.

Esta secuencia se proporciona luego a un modelo de decodificador LSTM. El

modelo debe generar un valor para cada valor en el paso de tiempo de salida, que
puede ser interpretado por un solo modelo de salida.
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Podemos usar la misma capa o capas de salida para hacer cada prediccién de un
paso en la secuencia de salida. Esto se puede lograr envolviendo la parte de salida
del modelo en un contenedor TimeDistributed . (Brownlee, 2018)

4.3.2 Aproximaciones para el factor de represamiento anual

Aproximacién 1: Se toma la serie de tempo del FRA para entrenar los modelos,

pronosticar valores fuera de muestra de dicha variable y validar los modelos.

Aproximacion 2: Se toman las series de tiempo de carga y egreso para entrenar
los modelos, pronosticar valores fuera de muestra para ambas series, calcular el

FRA a partir de su formula y asi validar los modelos.

4.4 Seleccién de los mejores métodos de pronédstico

Para la seleccion de los mejores métodos de pronodstico se compararan las dos
aproximaciones a partir del menor error RMSE, el primero correspondiente al
pronostico de las series del factor de represamiento anual contra el set de test del
factor de represamiento anual, y el segundo sera producto del error RMSE de los
calculos del factor de represamiento anual a partir de los prondsticos de las series
de carga laboral y egreso, contra el set de test del factor de represamiento anual, el
menor error RMSE sera el indicador para seleccionar uno de los dos como el mejor

meétodo de prondstico para el despacho judicial.

441 Ventana deslizante

El método de ventana deslizante consiste en seleccionar las primeras N de
observaciones como la particién de entrenamiento inicial y se cambia la ventana por

N observaciones para crear la siguiente particion de entrenamiento.
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La longitud de las particiones de entrenamiento sigue siendo la misma, la ventana

se desplaza sobre la serie evaluacion.

La longitud de las particiones de evaluacion, es un valor constante por lo regular

alineado con el horizonte del prondstico.

El espacio entre cada particion de entrenamiento define el ritmo de la ventana mavil,

ver figura 4-9.

| SERIE DE TIEMPO |

p N Observaciones

»

| Particién de Entrenamiento 1 |Par‘ticién de Evaluacién 1|

N Observaciones

»

| Particion de Entrenamiento 2

|Particién de Evaluacion 2|

N Observaciones

»

P pa res-< |

Particion de Entrenamiento 3

|Par‘tici6n de Evaluacion 3|

N Observaciones

»

| Particion de Entrenamiento P | Particion de Evaluacion P

Figura 4-9

El método de ventana deslizante fue utilizado para generar los prondsticos de los

primeros cinco métodos de prondstico del capitulo 4.3.1.

4.5 Prondsticos a partir de los métodos seleccionados

Con los métodos seleccionados, se realizaran los prondsticos de los cuatro
trimestres siguientes fuera de muestra para cada uno de los despachos judiciales
del Valle del Cauca, el resultado se entregara a la entidad como reporte final, asi
mismo, se identificaran los despachos que a diciembre de 2019, presentaban un
factor de represamiento anual con nivel aceptable o anormal y que su prondstico lo

sitla en un nivel critico, con el fin de alertar a la entidad.
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5. VALIDACION

Los pronésticos generados a partir de uno de los dos métodos de aproximacion para
el Factor de Represamiento Anual en cada despacho judicial, deberan ser validados
una vez el Consejo Seccional de la Judicatura del Valle del Cauca, aporte la
informacion estadistica del ano 2020, donde se podra observar el error de

prondstico respecto a los niveles reales de congestioén para cada Juzgado.

Adicionalmente, se realizé un formato de encuesta con el fin de validar la propuesta
planteada como solucion al problema, a través de la metodologia denominada juicio

de expertos, abordando los siguientes criterios:

Pertinencia: valora la propuesta en su perspectiva de solucionar el problema

planteado.

Coherencia: valida la coherencia entre el modelo, las fases, los procesos,

componentes y las relaciones que son considerados en la solucion.

Aplicabilidad: valida si la propuesta puede ser aplicada y si tiene el impacto

suficiente para la optimizacion y mejoramiento.

Las preguntas son las siguientes:

Preguntas para valorar la pertinencia:

¢ Considera que la propuesta realizada es pertinente con el planteamiento del
problema?

¢ El problema descrito es real y acertado?

¢ La propuesta aborda el problema planteado de manera acertada?

Preguntas para valorar la coherencia:

¢ Considera que la propuesta tiene coherencia?
¢ Las actividades propuestas para obtener los prondésticos son adecuadas?
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Preguntas para valorar la aplicabilidad:

¢, Considera que el modelo es aplicable?

¢ El modelo es claro y entendible?

¢ El modelo puede ser implementado?

¢ El modelo puede servir para mejorar la gestion de los despachos judiciales?

Proceso de validacion: la presentacion de la propuesta contiene los siguientes
temas principales.

Indicar el contexto del problema.

Socializar el planteamiento del problema.

Dar a conocer los objetivos que propone en el modelo.

Indicar los marcos sobre los cuales se apoya el modelo.

Presentar las actividades y los procesos definidos en el modelo.

Finalmente, el experto evalua el modelo de acuerdo a los objetivos y el
planteamiento del problema.

52



6. RESULTADOS OBTENIDOS

Una vez ejecutados los métodos se obtuvieron los siguientes resultados los cuales
se describen en las siguientes tres etapas:

a) Seleccion de los mejores modelos de prondstico para las variables.
b) Seleccidn de los mejores métodos para cada despacho judicial.
c) ldentificacion de despachos propensos a congestion a partir los prondsticos.

Para la visualizacion de este capitulo y por cuestion de espacio a modo de ejemplo
representativo se mostraran los resultados obtenidos para dos areas 3103 — Civil
Circuito y 3105 — Laboral del Circuito, donde el criterio de seleccion para determinar
el mejor modelo, es el que obtuvo el menor error de prondstico RMSE, después de

pasar cada serie por el grupo de modelos.

6.1 Seleccion de modelos:

Area 3103 Civil Circuito:

Esta area contiene 33 despachos judiciales, la figura 6-1. muestra graficamente los
modelos seleccionados para cada despacho judicial y la frecuencia global de
eleccidn, en conjunto se observa la variedad de modelos seleccionados y que para
la totalidad de los despachos de esta area no hay un modelo unico de prondstico,
el modelo que obtuvo una mayor frecuencia de seleccion fue el promedio moévil de
orden 5 y fue para la variable egreso con un 39%, en las otras dos variables el

modelo mas seleccionado no se alcanza el 20% de frecuencia.

Para la variable Factor de represamiento anual FRA%, el modelo mas seleccionado
fue el promedio movil de orden 5 el cual obtuvo el menor error RSME para 6
despachos y en segundo lugar la Red neuronal LSTM el cual se desempeid mejor

en 5 despachos.
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Para la variable Carga laboral, los modelos mas seleccionados fueron el Holt y el
promedio movil de orden 5 los cuales presentaron el menor error RSME para 5
despachos respectivamente y en segundo estan los modelos ARIMA, Holt-Winter
aditivo y el promedio movil de orden 3 y 6, los cuales obtuvieron un menor error

RMSE para cuatro despachos respectivamente.

Para la variable Egreso, el modelo mas seleccionado fue el promedio movil de orden
5 con menor error de prondstico para 13 despachos y en segundo estan los modelos
ARIMA, SES, los cuales obtuvieron un menor error RMSE para cuatro despachos

respectivamente, ver figura 6-1.

(o)
FRA%
- 3103 - Seleccién de modelos Total de Modelos por Area
Grupo de estudio Juzgados Valle del Cauca .
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sEs [T | INEENEN ||
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Promedia Movil-h=5 -| Nivel
g FrOmeGio Hown=s- 1.00
3 LSTM-RNN - 0.50
g Holtwinter-Wul - : Arima-EIC _
(%]
Holt | 0.00 3
e : 2 consovenss R
Arma-AIC 7 Promedio Movil-h=6 _
HoltWinter-Add
Cantidad

Carga Laboral

- 3103 - Seleccion de modelos Total de Modelos por Area
Grupo de estudio Juzgados Valle del Cauca ) )
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sEs- NN | | ]
S H -« | -
Promedio Movil-h=5-| | | Nivel
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Holt 0.00 [
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Egreso

- 3103 - Seleccion de modelos
Grupo de estudio Juzgados Valle del Cauca

-

Total de Modelos por Area

£ Area ®CivilCto

Promedio Moy
Promedia Moy
o Promedia Moy
O Promedio Mov E
LSTM-RNN -|
HoltWinter-Mul -
HoltWinter-Add -|
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Arima-BIC |
Arima-AIC -
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-
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. 025
0.00
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B
S

: g 3
Lo L8 2
S 8 (9 I

Modelos

LSTM-RNN

HoltWinter-Add

Cantidad

] Figura 6-1
Area 3105 Laboral de Circuito:

Esta area contiene 23 despachos judiciales, La figura 6-2. muestra los modelos
seleccionados para cada despacho judicial y la frecuencia global de seleccion, como
puede observarse presentan una situacion similar al area civil del circuito en el
sentido de que no hay un modelo unico de prondstico para la totalidad de los
despachos de esta area, teniendo en cuenta que el modelo LSTM en la variable
egreso obtuvo solamente un 30% de seleccion, en las otras variables el modelo mas

seleccionado no se alcanza el 22% de frecuencia.

Para la variable Factor de represamiento anual FRA%, el modelo mas seleccionado
fue el SES el cual obtuvo el menor error RSME para 4 despachos y en segundo
lugar estan los modelos, Holt-Winter aditivo y el promedio moévil de orden 3, los

cuales obtuvieron un menor error RMSE para 4 despachos respectivamente.

Para la variable Carga laboral, los modelos mas seleccionados fueron el Holt y el
SES los cuales presentaron el menor error RSME para 5 despachos
respectivamente y en segundo lugar estan los modelos, ARIMA y el promedio movil
de orden 4, los cuales obtuvieron un menor error RMSE para 3 despachos

respectivamente.
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Figura 6-2
el modelo mas seleccionado fue red neuronal LSTM con

Para la variable Egreso

menor error de pronostico para 7 despachos y en segundo lugar el modelo Holt-

Winter aditivo el cual en 6 de los despachos presento el menor error de prondstico.
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6.2 Seleccion del método de aproximacion:

Respecto a la seleccién de uno de los métodos, la figura 16, muestra el comparativo
y la seleccién para cada despacho judicial entre el escenario uno prondstico de la
variable Factor de Represamiento anual y el escenario dos calculo a partir de

pronosticos de las variables cargar y egreso.

Como se observa en el area civil el método mas seleccionado fue el prondstico de
la variable factor de represamiento anual con un total de 24 veces, correspondiente
al 72.7% del total de despachos, mientras que en el area laboral el método
seleccionado fue el calculo del factor de represamiento anual con 14 veces, que

corresponde al 60,8% del total de despachos.

- 3103 - Seleccion de métodos
Grupo de estudio Juzgados Valle del Cauca

Metodo2-CalFRA - Nivel

8
° 0.75
‘§ 0.50
= l 0.25
Metodo1-PronFRA - 0.00
e niaag por Mei000 ) Ares
Arca ®CwilCto ®LabClo
Despachos Metodot-PrandsticofRA F
- 3105 - Seleccion de métodos Metodo2-C | cul oFRA m
Grupo de estudio Juzgados Valle del Cauca
Metodo2-CalFRA-| Nivel Cantidad de Despachos
]
1 0.75
2 050
=

l 025
0.00

Metodo1-PronFRA -

=}
S
I
=
1)
=1

Figura 6-3

S7



6.3 Identificaciéon de despachos propensos a congestion:

Generados los pronésticos a partir del método de pronéstico seleccionado y el mejor

modelo de prondstico para la variable, se observa que:

Para el area civil del circuito los 22 despachos ubicados con estado inicial fuera del
nivel critico, se identificd uno, el cual su prondstico lo ubica como nivel critico en el
afo 2020, el resto de despachos continua en el nivel de anormal (FRA: 35.1% a
70%), teniendo en cuanta que en seis de ellos su prondstico de FRA% aumento,

ver tabla 6-1.

Despacho Modelo Periodo  Triemstre  Pronéstica Valor Método de ESTADO Alerta Aumento ESTADO
- - - E{ ~| Anterior -| Aproximacién|-| INICIAL .1 - - FINAL |-

760013103003 LSTM-RNN 2020 4 7094 5749 Metodol-PronfRA  ANORMAL [IIEIIN st CRITICO

760013103010 Promedio Movil-h=5 2020 4 50.13 60.62 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
760013103011 Arima-BIC 2020 4 56.96 56.96 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
760013103013 SES:SES 2020 4 5347 5542 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
760013103015 Promedio Movil-h=6 2020 4 63.72 59.08 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO SI ANORMAL
761093103001 Promedio Movil-h=6 2020 4 48.98 49.04 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
761093103003 Holt 2020 4 53.20 46.90 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
761113103001 Promedio Movil-h=3:Promedio Movil-h=4 2020 4 5551 59.00 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
761113103002 LSTM-RNN 2020 4 56.02 5479 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
761113103003 SES 2020 4 60.51 67.37 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
761473103001 Arima-AlC:Arima-BIC 2020 4 56.33 58.67 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
761473103002 Promedio Movil-h=4 2020 4 3945 4098 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
765203103001 HoltWinter-Mul 2020 4 6123 55.19 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO Sl ANORMAL
765203103002 Arima-AlC:Promedio Movil-h=5 2020 4 6197 56.63 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO Sl ANORMAL
765203103003 Promedio Movil-h=6 2020 4 41.94 5044 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
765203103004 HoltWinter-Add 2020 4 39.19 3735 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO Sl ANORMAL
765203103005 Promedio Movil-h=5 2020 4 61.03 67.50 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
766223103001 LSTM-RNN 2020 4 56.08 57.82 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
767363103001 Promedio Movil-h=4 2020 4 4261 45.00 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
768343103001 Holt 2020 4 4561 4776 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
768343103002 HoltWinter-Mul 2020 4 54.91 55.67 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
768343103003 SES 2020 4 56.55 58.29 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL

Tabla 6-1
Para el area Laboral de Circuito, se observa que de los cuatro despachos con
estado inicial nivel anormal (FRA: 35.1% a 70%), fue identificado uno el cual su
pronostico lo ubica como nivel critico en el 2020, asi mismo, de los despachos
restantes que continuan en nivel anormal y en solo uno de ellos su prondstico indica
que el FRA% aumento, ver tabla 6-2.

Despacho Modelo Periodo Triemstre _ Pronéstica Valor Método de ESTADO Alerta Aumento ESTADO

S ~ ~ Ei ~| Anterior -] Aproximacién~| INICIAL .17 - ~ FINAL [~
760013105007 HoltWinter-Mul 2020 4 58.83 5951 Metodo1-PronFRA ANORMAL NO NO ANORMAL
760013105008 Arima-AlC:HoltWinter-Add 2020 4 6047 57.92 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO Sl ANORMAL
760013105009 Arima-AlC 2020 4 61.99 61.99 Metodo1-PronFRA ANORMAL NO NO ANORMAL
760013105012 Promedio Movil-h=>5:HoltWinter-Mul 2020 4 7446 6467  Metodo2-CalcFRA ANORMAL - S| CRITICO

Tabla 6-2
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7. CONCLUSIONES Y FUTURO TRABAJO

Con el desarrollo de la tesis se buscaba dar respuesta a una problematica
presentada en el Consejo Seccional de la Judicatura del Valle del Cauca, en
particular se logr6 como resultado, entregarle a la entidad un reporte con: a) los
prondsticos de la totalidad de los despachos judiciales incluidos en el estudio, b) los
despachos judiciales que a partir de sus prondsticos pasan a un estado critico y ¢)
los despachos que a pesar de mantenerse fuera del estado critico presentaron un
aumento en su factor de congestion, este informe le permitira a la Corporacion
adelantarse en la toma de decisiones cuando los niveles de congestidon son
manejables y generar propuestas de reordenamiento y medidas de manera local

para los despachos judiciales en el Valle del Cauca.

La utilizacion de la ciencia de datos y analitica predictiva para el desarrollo de este
trabajo de grado establece un punto de partida, analizando dos escenarios para
identificacion de la congestidn de los despachos judiciales a partir de la evaluacion
de varios meétodos pronosticos, parametros generales que permitiran su aplicacion
no solo en el Consejo Seccional de la Judicatura del Valle del Cauca, sino también

en las Corporaciones homologas a nivel nacional.

Teniendo en cuenta los objetivos propuestos, estos se lograron cumplir de la

siguiente manera:

Se realizé la exploracién del comportamiento estadistico de los despachos judiciales
del Valle del Cauca, lo que permitio identificar en cada despacho judicial su nivel
actual de congestion y de manera agrupada la situacion desde el punto de vista de
las especialidades y principales ciudades del Valle del Cauca.

Se estimaron los modelos para la variable Factor de Represamiento Anual de los
despachos judiciales pasando cada una de las series por un grupo de modelos, lo
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que permitié seleccionar para cada Juzgado el mejor modelo con menor error de
pronostico, como conclusion se llegé que no hay un unico modelo para la totalidad

de despachos que constituyen una especialidad.

Se observaron dos aproximaciones metodolégicas para identificar el mejor método
de prondstico para los despachos Judiciales del Valle del Cauca, estableciéndose
un para cada despacho el mejor método de prondstico, era de esperar que no exista
un mejor método de estimacion o mejor aproximacion, ya que esto depende de la
naturaleza de las series, y cada despacho judicial presenta una gestion de la
demanda de justicia particular. Sin embargo, se cred una herramienta construida
para futuros periodos de manera que automaticamente permita escoger el mejor

modelo y se realizan los prondsticos de los despachos judiciales.

Como trabajos futuros se plantea validar los resultados de los prondsticos obtenidos
en el desarrollo de esta propuesta de solucién con los datos reales aportados por la
Entidad, una vez sea recolectada la informacion estadistica de cada uno de los
trimestres del afo 2020, reportados por los despachos judiciales del Valle del

Cauca.

Asi mismo, ampliar el grupo de modelos utilizado con el fin de obtener otro tipo de
resultados, ya sea con optimizacidn de los modelos propuestos o en la incorporacion
de nuevos meétodos de prondsticos, como otras arquitecturas de Deep learning,

seria otra de las actividades a realizar en el futuro.

Por ultimo, se propone la creacion de una herramienta que le permita a la Entidad
generar los pronésticos y la identificacion de los despachos que podrian pasar a un
nivel critico propuestos en este proyecto de una manera amigable y de facil

visualizacion.
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Area 3103

ANEXOS

Prondsticos 2020 Despachos Seleccionados del Valle del Cauca.

Despacho.
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Dupache Modelo Periodo  Tremste  Pronéstico  yhatloS0  yhatHig0 yhatlods yhathios _ A::::h A:’:::‘:::;;“ . f:::::‘: | Merta  Aumento E:K:f .
53 765203103001 HoltWinter-Mul 2020 1 6201 5206 7197 4679 7724 6600  Metodol-PronFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
54 765203103001 HoltWinter-Mul 2020 2 6244 5168 7319 4599 7888 5802 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
55 765203103001 HoltWinter-Mul 2020 3 6127 5088 7166 4537 7.6 5176 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
56 76520310301 HoltWinter-Mul 2020 4 6123 5034 7213 4457 77.90 5519 Metodol-PronFRA ANORMAL No sl ANORMAL
57 76520310302 Arima-AIC:Promedio Movil- 2020 1 5791 3198 6467 10041 66.56 5600  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
98 765203103002 Arima-AlC:Promedio Movil-t 2020 2 5791 18.00 66.12 296424 6829 57.76 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO sl ANORMAL
99 765203103002 Arima-AlC:Promedio Movi 2020 3 5791 -225 6739 27920 69.76 55.56 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
100 765203103002 Arima-AlC:Promedio Movil-h=5 2020 4 6197 2836 69.04 -7417.91 7091 56.63 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO s ANORMAL
101 765203103003 Promedio Movil-h=6 2020 1 3968 2959 4977 2424 55.12 4538 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
102 765205103003 Promedio Movil- 2020 2 4193 3431 4955 3028 5358 4720 Metodol-PronfFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
103 765205103003 Promedio Movil- 2020 3 4194 3432 4956 3029 5360 4254 Metodol-PronfFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
108 765205105003 Promedio Movil- 2020 4 4194 3431 4957 3027 5361 5044 Metodol-PronFRA ANORMAL No NO  ANORMAL
105 765205103004 HoltWinter-Add 2020 1 3894 2653 5135 19.96 5792 4358 Metodol-PronFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
106 765205103004 HoltWinter-Add 2020 2 3971 2712 5229 2046 5896 3806 Metodol-PronFRA  ANORMAL NO sl ANORMAL
107 765205103004 HoltWinter-Add 2020 3 3929 2651 5206 1975 5882 2865  Metodol-PronFRA  ACEPTABLE No sl ANORMAL
108 765205103004 HoltWinter-Add 2020 4 3919 2619 5219 1931 59.07 3735  Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
109 765203103005 Promedio Movil-h=5 2020 1 6048 5587 65.09 5343 6753 5547 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
10 765203103005 Promedio Movil- 2020 2 5893 5400 6386 5138 6647 6728 Metodol-PronFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
111 765203103005 Promedio Movi 2020 3 6076 5666 6486 5448 67.04 5219 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
112 765203103005 Promedio Movil- 2020 4 6103 56.80 6525 5457 6749 6750  Metodol-PronFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
113 7623103001 LSTM-RNN 2020 1 5395 5395 5395 5395 5395 6154 Metodol-PronFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
e 7623103001 LSTM-RNN 2020 2 5618 56.18 5618 5618 56.18 4667  Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
115 766223103001 LSTM-RNN 2020 3 56.02 56.02 56.02 56.02 56.02 54.79 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
116 766223103001 LSTM-RNN 2020 4 56.08 56.08 56.08 56.08 56.08 57.82 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
117 767363103001 Promedio Movil-h=4 2020 1 42.56 3544 49.68 3167 5345 5745 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
118 767363103001 Promedio Movil-h=4 2020 2 4260 3476 5045 3061 5460 4091 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO sl ANORMAL
119 767363105001 Promedio Movil-h=4 2020 3 4238 3434 5043 3008 5468 3520 Metodol-PronFRA  ANORMAL o sl ANORMAL
120 767363103001 Promedio Movil-h=4 2020 4 4261 3598 4925 3247 5276 4500 Metodol-PronfFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
121 768310300 Holt 2020 1 4599 3444 5755 2832 6367 5209  Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
122 76800 Holt 2020 2 4597 3423 57.70 2802 6392 4393 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
12 768310300 Holt 2020 3 4592 33.98 57.85 2766 6417 4804 Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
126 76834310300 Holt 2020 4 4561 3354 5767 2716 6406 4776 Metodol-PronFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
125 76834310302 HoltWinter-Mul 2020 1 5289 37.89 67.88 2995 7582 5425 Metodol-PronFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
126 76834310302 HoltWinter-Mul 2020 2 5134 3595 6672 2781 7486 4622 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
127 76834310302 HoltWinter-Mul 2020 3 4875 3436 6314 2674 7076 4793 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
128 76834310302 HoltWinter-Mul 2020 4 5491 3690 7293 2736 8246 5567  Metodol-PronFRA ANORMAL No NO  ANORMAL
129 76834310303 SES 2020 1 5633 4752 6514 4285 6981 4367  Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
150 768343103003 SES 2020 2 5632 4736 6527 4262 7001 4301 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
131 768343103003 SES 2020 3 55.54 46.70 6437 4202 69.05 4398 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO Sl ANORMAL
132 768343103003 SES 2020 4 56.55 48.04 65.05 43.54 69.56 58.29 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL

.
Area 3105

Despaco Modelo Periodo | Timeswe  Pronéstico  yhatlog0  yhatHig0  yhatlo9s yhatHios _ A::::L“ A:‘;::::izn . fﬂ:;f . Alerta_ Aumento E:;'::f .
1 760013105001 LSTM-RNN 2020 1 7485 7485 7485 7485 7485 7477 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
2 760013105001 LSTM-RNN 2020 2 7657 7657 76.57 7657 7657 7208 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
3 760013105001 LSTM-RNN 2020 3 69.86 69.86 69.86 69.86 69.86 13.68 Metodo1-PronFRA  ACEPTABLE NO Sl ANORMAL
4 760013105001 LSTM-RNN 2020 4 6679 6679 6679 6679 6679 7119 Metodol-PronfRA  [ERIGON O NO  ANORMAL
s 7s013105002 Promedio Movil- 2020 1 87.11 86.11 87.97 8551 8838 9332 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
& 750013105002 Promedio Movil 2020 2 8666 8562 87.56 85.00 8798 9284 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
7 7s013105002 Promedio Movil-h=4:STM-RNN 2020 3 8653 8534 8755 8461 88.02 9174 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRITICO
s 76013105002 Promedio Movil-h=41STM-RNN 2020 4 86.16 8504 87.11 8438 8757 8699  Metodo2-CalcFRA  [EINGONNN O NO  CRITICO
s 7e015105003 HoltWinter-Add 2020 1 7194 6031 8357 5415 8973 7036 Metodol-PronFRA  CRITICO o sl CRITICO
10 760013105003 HoltWinter-Add 2020 2 7252 6065 8439 5436 9067 6707 Metodol-PronFRA  ANORMAL ] sl CRITICO
11 760013105003 HoltWinter-Addl 2020 3 7185 5085 8385 5349 9020 6715 Metodol-PronFRA  ANORMAL s sl CRITICO
12 760013105003 HoltWinter-Add 2020 4 7200 5974 8426 5325 9075 7212 Metodol-PronFRA  [ERIIGONI o No  CRITICO
15 760013105004 Promedio Movil-h=5:HoltWinter-Add 2020 1 9312 10250 8637 10911 8351 9164 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
14 760013105004 Promedio Movil-h=5:HoltWinter-Add 2020 2 93.80 10333 8664 10978 8352 8688  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
15 760013105004 Promedio Movil-h=5:HoltWinter-Add 2020 3 9334 10298 8616 10955 8305 8728  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
16 760013105004 Promedio Movil joltWinter-Add 2020 4 9240 10175 8548 10815 8249 9218 Metodo2-CalcrrA  [ERIGONIN "o s CRITICO
17 760013105005 Promedio Movil-h=6:LSTM-RNN 2020 1 8734 8507 89.01 8350 8973 9258  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRTICO
18 760013105005 Promedio Mov 2020 2 8737 8520 88.99 8371 89.69 8631  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
19 760013105005 Promedio Movil- 2020 3 8680 8464 88.42 83.19 89.13 8938  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
20 760013105005 Promedio Movil- 2020 4 8625 8385 8803 8221 8879 9501 Metodo2-CalcFRA  [ERINGONIN O NO  CRITICO
21 760013105006 SESLSTM-RNN 2020 1 7836 6973 83.16 6163 8493 8778 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
2 760013105006 SESLSTM-RNN 2020 2 7776 68.71 8275 60.12 8458 8623  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
2 760013105006 SESLSTM-RNN 2020 3 7739 67.98 8253 5893 8440 8301  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRITICO
24 76003105006 SESLSTM-RNN 2020 4 7665 6670 8203 57.00 8398 8632 Metodo2-CalcFrA  [EINGONNN O NO  CRITICO
25 760013105007 HoltWinter-Mul 2020 1 58.09 085 11533 2946 14563 6397  Metodol-PronFRA  ANORMAL o NO  ANORMAL
26 760013105007 HoltWinter-Mul 2020 2 6054 1479 10629 -943 13050 5556 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
27 7s0013105007 HoltWinter-Mul 2020 3 57.60 -19.06 13427 5965 17486 5350  Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
2 760013105007 HoltWinter-Mul 2020 4 5883 2018 13785 -6201 17968 5951  Metodol-PronFRA ANORMAL No NO  ANORMAL
25 760013105008 Arima-AICHoltWinter-Add 2020 1 6236 4888 6573 3718 6666 7393 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  ANORMAL
30 760013105008 Arima-AICHoltWinter-Add 2020 2 6099 67.92 69.83 13695 7183 5714 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
51 760013105008 Arima-AICHoltWinter-Add 2020 3 6089 63276 7313 12505 7562 5378 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
52 760013105008 Arima-AICHoltWinter-Add 2020 4 6047 21446 7482 117.84 7749 5792 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
33 760013105009 Arima-AIC 2020 1 6199 4897 7501 4207 8191 6563 Metodol-PronFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
34 760013105009 Arima-AlC 2020 2 61.99 4338 80.60 3352 9046 6421 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
35 760013105009 Arima-AlC 2020 3 6199 3898 85.00 26.80 97.18 58.10 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO sl ANORMAL
36 760013105009 Arima-AIC 2020 4 6199 3542 8856 2136 10262 6199 Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
57 760013105010 Promedio Movil- 2020 1 89.60 88.40 9057 87.65 9102 8886 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
58 760013105010 Promedio Mov 2020 2 88.80 8763 8978 8690 9022 8760  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
39 760013105010 Promedio Movil-h=4:LSTM-RNN 2020 3 8866 8725 89.80 8634 9031 8694  Metodo2-CalcFRA  CRITICO O st CRITICO
%0 760013105010 Promedio Movil-h=4STM-RNN 2020 4 8831 86.96 89.41 86.10 89.92 9064 Metodo2-CalcFRA No NO  CRITICO
a1 7s00r3105011 Promedio Movil- 2020 1 7920 7153 8688 6746 9094 8839 Metodol-PronFRA CRITICO No NO  CRITICO
%2 7sa0r3105011 Promedio Movi 2020 2 7917 7146 8689 6737 9097 8655  Metodol-PronFRA  CRITICO o NO  CRTICO
43 7s00r3105011 Promedio Movi 2020 3 7919 7137 87.00 6724 9113 7812 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
4 7s00i3105011 Promedio Movil-h=3 2020 4 7919 7124 87.14 67.03 9134 7145 Metodol-PronFRA No sl CRITICO
45 7s00r3105012 Promedio Movil- 2020 1 7267 11955 5184 17983 4490 7725 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRTICO
4 760013105012 Promedio Movil- 2020 2 7244 12756 4755 19667 3920 7769 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRTICO
a7 7so0r3105012 Promedio Movi 2020 3 7251 9601 6212 12649 5867 6715 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL 51 sl CRITICO
48 760013105012 Promedio Movil-h="5:HoltWinter-Mul 2020 4 7446 8967 67.24 107.32 6476 6467 Metodo2-CalcFRA CRITICO

ANORMAL - S|

65
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49 761053105001 LSTM-RNN 2020 1 8701 87.01 87.01 8701 8701 8053  Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
50 761093105001 LSTM-RNN 2020 2 8580 8580 85.80 8580 8580 7926 Metodol-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
51 761093105001 LSTM-RNN 2020 3 8373 8373 8373 8373 8373 7406 Metodol-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
52 761093105001 LSTM-RNN 2020 4 8574 8574 8574 8574 8574 7602 Metodol-PronFRA  [ERIGONIN O si CRITICO
53 761093105002 SESLSTM-RNN 2020 1 87.14 8507 8871 8367 89.40 8653  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
54 761093105002 SESLSTM-RNN 2020 2 8671 8460 8831 8318 89.01 8581  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
55 761093105002 SESLSTM-RNN 2020 3 8692 8483 8851 8343 89.20 8537  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
s 761093105002 SESLSTM-RNN 2020 4 8744 8539 88.98 8402 8965 8975  Metodo2-CalcFRA (NGO O NO  CRITICO
57 761085105003 HoltWinter-Add:HoltWinter-Add 2020 1 7692 89.07 7104 10282 69.01 7537 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
58 761085105003 HoltWinter-AddHoltWinter-Add 2020 2 8162 9644 7419 11234 7157 7235 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
53 761085105003 HoltWinter-Add:HoltWinter-Add 2020 3 8034 9065 75.08 10144 7321 7207 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
60 761099105003 HoltWinter-Adc:HoltWinter-Add 2020 4 8008 89.14 7541 9856 7375 8608  Metodo2-CalcFRA  [ERIIGONIN o No  CRITICO
o1 76310500 omedio Movil- 2020 1 8858 9023 87.48 9149 87.03 9070  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRITICO
@ 763050 omedio Movil- 2020 2 8872 9055 87,50 9195 87.00 8967  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRITICO
6 7630501 omedio Movil- 2020 3 8856 9037 87.36 9176 8688 8150  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
6 761105001 omedio Movil-h=5 2020 4 8842 9008 8734 9137 8691 8990  Metodo2-CalcrrA  [ERNGONIN "o NO  CRITICO
65 761473105001 HoltArima-BIC 2020 1 7829 12931 8213 10262 8295 8012  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRTICO
66 76173105001 HoltArima-BIC 2020 2 7804 -306.03 8211 10284 8298 6869  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL s sl CRITICO
6 76173105001 HoltArima-BIC 2020 3 7805 -1256.60 8216 10215 8302 7972 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
a8 761473105001 HoltArima-BIC 2020 4 7773 81656 8215 10252 8306 7425 Metodo2-CalcFRA  [ERIGONI O s CRITICO
65 765203105001 HoltWinter-MulHoltWinter-Add 2020 1 88.20 7687 89.48 10407 8978 8575  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO s CRITICO
7 765203105001 HoltWinter-MulHoltWinter-Add 2020 2 8851 10235 95.16 10017 9581 8392  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
75205105001 HoltWinter-MulHoltWinter-Add 2020 3 8872 10150 9595 100,00 9653 8032 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
72 765203105001 HoltWinter-MulHoltWinter-Add 2020 4 8854 10113 9649 9997 9703 8755  Metodo2-CalcFRA (IO O si CRITICO
75 75205105002 Arima-BIC:HoltWinter-Mul 2020 1 8178 89.07 7760 95.65 7603 8148  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
78 76203105002 Arima-BIC:HoltWinter-Mul 2020 2 8222 8651 8033 9210 7971 8517  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No NO  CRITICO
75 76203105002 Arima-BIC:HoltWinter-Mul 2020 3 8204 8442 8120 8926 8095 7701 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
76 765209105002 Arima-BIC:HoltWinter-Mul 2020 4 8275 8263 8279 8212 8280 8212 Metodo2-CalcrRA  [ERIGONIIN o sl CRITICO
7 76520305009 SES 2020 1 8460 773 97.47 6492 10428 8810  Metodol-PronFRA  CRITICO No NO  CRITICO
7 765203105009 SES 2020 2 8463 7167 97.60 6480 10446 8719 Metodol-PronFRA  CRITICO No NO  CRITICO
7 765203105009 SES 2020 3 8463 7152 97.73 6459 10467 8463  Metodol-PronFRA  CRITICO No NO  CRITICO
a0 765203105003 SES 2020 4 8465 7137 97.93 6435 10496 8444  Metodol-PronFRA [ERIGONIN "o s CRITICO
o1 766223105001 Arima-AIC 2020 1 8100 7208 89.91 6737 9463 7769 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
& 766223105001 Arima-AIC 2020 2 7921 6898 8945 6356 9487 8038 Metodol-PronFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
765223105001 Arima-AIC 2020 3 7876 68.88 8863 6365 9386 8415 Metodol-PronFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
s 766223105001 Arima-AIC 2020 4 7847 6873 8821 6357 9337 8490  Metodol-PronFra [ENIGONN "o NO  CRITICO
85 76736310500 HoltHoltWinter-Add 2020 1 7139 8276 6542 9425 6327 8377  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
86 76736310500 HoltHoltWinter-Add 2020 2 7986 9524 7178 11079 68.89 7855 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
&7 76736310500 HoltHoltWinter-Add 2020 3 7023 8155 6438 9324 6230 7786 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
a8 767363105001 HoltHoltWinter-Add 2020 4 6954 8090 6376 9290 6172 7948 Metodo2-CalcrrA  [ERIGONM Mo NO ANORMAL
o0 76834310500 2020 1 8744 7667 9821 7097 10391 7787 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
%0 76834310500 2020 2 8744 7664 9824 7092 10395 8424 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
o1 7assasnoson 2020 3 8744 7661 9827 7087 104.00 8698  Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
52 763343105001 Promedio Movil-h=3 2020 4 8744 7647 98.41 7066 10421 9110 Metodo1-PronFRA - NO NO  CRITICO
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Despacho Modelo Periodo  Trmeste  Forecast  yhatlo80  yhatHig0 yhatlod5 yhatHi95 A:::;r . Metodo Elz::;‘: . Alerta_ Aumento E:L‘::’ .
1 76015110001 Promedio Movil- 2020 1 7544 8526 7047 95.66 6871 000  Metodo2-CalcFRA  ACEPTABLE El sl CRITICO
2 7601511000 Promedio Movil- 2020 2 7547 8557 7038 9635 68.58 7543 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
5 76015110001 Promedio Movil- 2020 3 7547 8584 7027 9697 6845 6294  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL El sl CRITICO
4 76013110001 Promedio Movil- 2020 4 7538 8579 7020 97.10 6838 7666 Metodo2-CalcFRA  [ERIIGONIN o No  CRITICO
s 7s00r3ni002 SES 2020 1 8296 66.99 98.94 5853 107.40 8196  Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
6 760013110002 SES 2020 2 8296 6679 99.12 5823 107.68 8309  Metodol-PronFRA  CRITICO No NO  CRITICO
7 7s00r3n10002 SES 2020 3 83.00 67.17 98.83 5879 10721 8040  Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
s 760013110002 SES 2020 4 8300 6690 99.10 5838 107.62 8368  Metodol-PronFRA [ERIGONINN O No  CRITICO
5 760013110003 Promedio Movil- 2020 1 8117 9678 7140 10955 6758 7776 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
10 760013110003 Promedio Movil- 2020 2 8153 97.13 7263 11130 6930 7838 Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
1 760013110003 Promedio Mov 2020 3 7997 9446 69.42 104556 6492 7838 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO s CRITICO
12 760013110003 Promedio Movil- 2020 4 8014 9483 6961 105.22 65.15 7985 Metodo2-CalcrrA  [ERIGONEN "o s CRITICO
15 760013110004 Arima-AIC 2020 1 7602 6445 8759 5832 9372 7835 Metodol-PronFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
14 760013110004 Arima-AIC 2020 2 75.38 6326 8751 56.83 93.93 6949 Metodol-PronFRA  ANORMAL st s CRITICO
15 760013110004 Arima-AIC 2020 3 7529 6294 87.65 56.40 9419 7458 Metodol-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
16 760013110004 Arima-AIC 2020 4 7515 6260 87.70 5596 9434 7870 Metodol-PronfrA  [EGONN O NO  CRITICO
17 760013110005 Arima-AICHolt 2020 1 88.25 10528 7969 12350 7667 8693  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
18 760013110005 Arima-AICHolt 2020 2 88.30 107.26 8154 14388 7946 8769  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
19 760013110005 Arima-AICHolt 2020 3 88.20 10942 8263 21441 8107 8616  Metodo2-CalcFRA  CRITICO No sl CRITICO
20 760013110005 Arima-AICHolt 2020 4 87.90 109.94 8266 30931 8123 8937  Metodo2-CalcFRA  [ERIGONIIN o No  CRITICO
21 760013110006 Arima-AIC 2020 1 7416 6447 8385 5935 88.98 7545 Metodol-PronFRA  CRITICO No NO  CRITICO
2 760013110006 Arima-AIC 2020 2 7423 6299 8547 57.04 9142 7394 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
760013110006 Arima-AIC 2020 3 7448 6280 86.16 5662 9234 6937  Metodol-PronFRA  ANORMAL £l sl CRITICO
24 760013110006 Arima-AIC 2020 4 7454 62.54 8653 56.19 9288 7441 Metodol-PronFRA  [ERIIGONI O si CRITICO
25 760013110007 Arima-AIC 2020 1 7998 7126 8869 6665 9331 7848 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
26 760013110007 Arima-AIC 2020 2 7808 6827 87.90 6307 93.09 7244 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
21 760013110007 Arima-AIC 2020 3 7755 6737 87.73 6198 93.12 7289 Metodol-PronFRA  CRITICO No sl CRITICO
28 760013110007 Arima-AIC 2020 4 77.10 6666 8754 61.14 9307 8306  Metodol-PronFRA [ERNGONI "o NO CRITICO
2 760013110008 Promedio Movil-h=5 2020 1 7037 5971 8104 5406 8669 8032  Metodol-PronfRA  CRITICO NO NO  CRITICO
) 2020 2 7031 5938 8125 5359 87.03 7000 Metodol-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
El 2020 3 7059 5965 8153 5385 8733 6753 Metodol-PronFRA  ANORMAL st sl CRITICO
2 2020 4 7011 5864 8158 5256 8766 7293 Metodol-Pronfra (GO O NO  CRITICO
55 760013110009 Promedio Movil-h=3 2020 1 7560 6544 8577 6006 9115 8348  Metodol-PronFRA  CRITICO No NO  CRITICO
54 760013110009 Promedio Movil-h=3 2020 2 7560 6530 8591 5984 9136 7867  Metodol-PronFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
35 760013110009 Promedio Movil- 2020 3 7560 65.12 86.09 5956 9164 7201 Metodol-PronFRA  CRITICO NO El CRITICO
36 760013110009 Promedio Movi 2020 4 75.60 6493 8628 5927 9193 7613 Metodol-PronfRA [ERIIGONI O NO  CRITICO
7 760013110010 Promedio Mo 2020 1 68.05 6420 7191 6216 7394 7281 Metodol-PronFRA  CRITICO No NO  ANORMAL
38 760013110010 Promedio Movil-h=6 2020 2 6805 6374 7237 6146 7465 7027 Metodol-PronFRA  CRITICO No NO  ANORMAL
39 760013110010 Promedio Mov 2020 3 68.04 6365 7242 6133 7475 6709 Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
40 760013110010 Promedio Movil-h=6 2020 4 68.05 6409 7201 6200 7410 5767  Metodol-PronFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
@1 7si0s3tsa01 Arima-BICATima-AIC 2020 1 6021 7076 5316 7879 5029 5879  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
@2 7si0satea01 Arima-BICATima-AIC 2020 2 6072 7062 55.16 7980 53.10 4908 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL No sl ANORMAL
5 761099184001 Arima-BICATima-AIC 2020 3 6071 6872 5682 7773 5548 6250  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
761099184001 Arima-BICATima-AIC 2020 4 6051 65.80 58.26 73.12 5753 6039 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL No si ANORMAL
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) ) ) Valor ESTADO ESTADO
Despaco Modelo Periodo  Timeswe Forecast _ yhatloB0  yhatHis0  yhatlod5  yhatdios A% Metodo NiCiaL | Alerta  Aumento "L
45 76109184002 LSTM-RNN 2020 1 6186 6186 6186 6186 6186 6111 Metodol-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
46 76109184002 LSTM-RNN 2020 2 6024 6024 6024 6024 6024 6040 Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
47 761093184002 LSTM-RNN 2020 3 6044 6044 6044 6044 6044 65.07 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
48 761093184002 LSTM-RNN 2020 4 61.98 61.98 61.98 61.98 61.98 69.08 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
49 761113184001 Arima-BIC 2020 1 69.07 61.17 7696 57.00 81.14 6795 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
50 7ermmieion Arima-BIC 2020 2 67.15 5907 7523 5479 79550 6691  Metodol-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
st semmeion Arima-BIC 2020 3 6757 5997 7517 5594 79.19 6735  Metodol-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
2 7emmein Arima-BIC 2020 4 67.70 60.04 7536 5599 7941 7417 Metodol-PronFRA NO NO  ANORMAL
53 7613164002 Promedio Movil-h=3HoltWinter-Mul 2020 1 7445 6601 7694 3927 7766 6695  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL s s CRITCO
547613184002 Promedio Movil-h=3HoltWinter-Mul 2020 2 7483 6625 7729 3668 7800 6509  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL s s CRITICO
55 7613104002 Promedio Movil-h=3HoltWinter-Mul 2020 3 7564 7086 7698 5304 7737 7439 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO s CRITICO
56 761113104002 Promedio Movil-h=3HoltWinter-Mul 2020 4 72,00 60.70 7508 1293 7594 7422 Metodo2-CalcFRA NO NO  CRITICO
57 7euroaon SESPromedio Mo 2020 1 5396 4773 5789 4268 5944 5629  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
56 761704001 SESPromedio Movil 2020 2 5396 4745 5804 4214 5963 5138 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
59 761704001 SESPromedio Mo 2020 3 5396 4731 5809 4184 5971 5410 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
60 761473184001 SES:Promedio Movi 2020 4 5395 477 58.14 4156 5978 5345  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
61 761473104002 Arima-AIC 2020 1 7215 6329 8101 5860 8570 7037 Metodol-PronFRA  CRITICO NO s CRITCO
@ 7614731802 Arima-AIC 2020 2 6881 5977 7785 5498 8264 5926 Metodol-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
6 7673002 Arima-AIC 2020 3 6922 60.00 7843 5512 8331 6599 Metodol-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
o4 761473184002 Arima-AIC 2020 4 7163 6251 8076 5767 8559 7892 Metodol-PronFRA no NO  CRTICO
65 Tes20m100001 Holt 2020 1 7675 6632 8718 6080 9270 7252 Metodol-PronfRA  CRITICO NO s CRITCO
66 765203100001 Holt 2020 2 7671 66.17 8725 6059 9283 6778 Metodol-PronFRA  ANORMAL s ER )
&1 res20mi0a00 Holt 2020 3 7671 66.00 8741 6034 93.08 6853  Metodol-PronFRA  ANORMAL s s CRITCO
60 Tes20m10000 Holt 2020 4 7674 6601 8747 6033 93.15 8588 Metodol-PronFRA NO NO  CRITICO
69 76520384002 HoltWinter-Add:Arima-BIC 2020 1 68.79 7577 6355 80.49 6128 7403 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  ANORMAL
70 76sz0sneao02 HoltWinter-Add:Arima-BIC 2020 2 6662 7241 6233 7638 60.48 7085  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  ANORMAL
1 7eszonesonn HoltWinter-Add:Arima-BIC 2020 3 67.13 7290 6286 7684 61.02 7073 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO  ANORMAL
7 7eszonean2 HoltWinter-Add:Arima-BIC 2020 4 66.11 7162 6205 7542 6031 6658  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
7 765207104003 SESLSTM-RNN 2020 1 7347 66.02 7824 6009 80.13 6886  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL s s CRITICO
74 765207104003 SESLSTM-RNN 2020 2 7327 6565 7813 5953 8005 6814  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL s s CRITICO
75 765207104003 SESLSTM-RNN 2020 3 7369 66.06 7852 5991 8042 67.13  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL s s CRITCO
76 765207104003 SESLSTM-RNN 2020 4 7405 6638 7887 60.14 8076 8282 Metodo2-CalcFRA NO NO  CRITICO
71 766229104001 HoltHoltWinter-Mul 2020 1 8076 8354 7949 8697 7906 7065  Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO s CRITCO
7 766229104001 HoltHoltWinter-Mul 2020 2 8213 8594 8045 9090 7990 6465  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL s s CRITICO
79 766229104001 HoltHoltWinter-Mul 2020 3 7953 8068 7907 8242 7892 6990  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL 5 s CRITICO
80 766223184001 Holt:HoltWinter-Mul 2020 4 8027 8271 7924 86.10 7890 6175 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL Sl CRITICO
81 767363184001 LSTM-RNN 2020 1 75.07 75.07 7507 75.07 75.07 7932 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
82 767363184001 LSTM-RNN 2020 2 7518 75.18 75.18 7518 75.18 75.10 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO S CRITICO
83 767363184001 LSTM-RNN 2020 3 75.57 7557 7557 7557 75.57 67.02 Metodo1-PronFRA  ANORMAL SI S CRITICO
w4 7o7aem104001 LSTM-RNN 2020 4 7632 7632 7632 7632 7632 7695 Metodol-PronFRA NO NO  CRITICO
o5 7eemioion Arima-AIC 2020 1 6485 5546 7424 5050 7920 6571  Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
26 7oeamioio0 Arima-AIC 2020 2 67.72 5656 7887 5065 8478 6886  Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
o7 roesmioion Arima-AIC 2020 3 7007 59.14 8099 5335 86.78 7662 Metodol-PronFRA  CRITICO NO NO  CRITICO
s 7oemioio0 Arima-AIC 2020 4 67.00 5589 7811 5001 8399 6288 Metodol-PronFRA ANORMAL NO S ANORMAL
w9 768343104002 Promedio Movil-h=3 2020 1 5522 4407 6636 3817 7227 5874 Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
%0 768343104002 Promedio Movil-h=3 2020 2 5522 4400 6644 3806 7237 5885  Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
o1 7sssa3naa002 Promedio Movil-h=3 2020 3 5522 4388 6655 37.88 7255 5551  Metodol-PronFRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
52 758343104002 Promedio Movil-h=3 2020 4 5522 4394 66.49 37.97 7246 5129 Metodol-PronFRA ANORMAL NO S ANORMAL
,
Area 3333
L — Modelo Periodo  Trmeswe  Pronéstico  yhatlog0 | yhatHig0 yhatlods yhatHios Ax:e':;r . A::::::::" . ‘I;:;?v Alerta Aumento E::::f .
1 7013333001 HoltWinter-Add:LSTM-RNN 2020 1 7039 65.98 7379 6307 7529 8045  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
2 760013333001 HoltWinter-Add:LSTM-RNN 2020 2 6955 6488 7313 6177 7470 7622 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  ANORMAL
3 760013333001 HoltWinter-Add:LSTM-RNN 2020 3 68.71 6395 7237 6078 73.98 6787  Metodo2-CalcFRA ANORMAL NO I ANORMAL
4 760013333001 HoltWinter-Add.LSTM-RNN 2020 4 6474 5924 6894 55.57 7078 6643 Metodo2-CalcFRA ANORMAL NO  NO  ANORMAL
s eo0r3m002 SES:Promedio Movi 2020 1 79386 8067 7928 8125 79.04 8690  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
6 73333002 SES:Promedio Movil 2020 2 7986 8074 7924 8137 7897 8056  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
7 70013333002 SES:Promedio Movil- 2020 3 79.86 8082 7918 8151 7890 7952 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
s 760013333002 SES:Promedio Movil- 2020 4 7986 8076 7922 8141 7895 7939 Metodo2-CalcFRA  [EINGONN NO sl CRMCO
s 760333003 LSTM-RNN 2020 1 83.13 83.13 83.13 83.13 83.13 8564  Metodol-PronFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
10 6001333300 LSTM-RNN 2020 2 8252 8252 8252 8252 8252 8166  Metodol-PronFRA CRITICO  No s CRITICO
1 760013333003 LSTM-RNN 2020 3 8052 8052 8052 8052 8052 7871 Metodol-PronFRA CRITICO  NO s CRITICO
12 760013333003 LSTM-RNN 2020 4 7970 7970 7970 7970 7970 7902 Metodot-PronrA GO o sl CRMCO
13 760013333004 HoltPromedio Movil-h=6 2020 1 88.11 8939 87.18 9028 8678 8889  Metodo2-CalcFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
14 760013333004 HoltPromedio Movil-h=6 2020 2 88.11 89.44 87.15 9036 86.74 9114 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
15 760013333004 HoltPromedio Movil-h=6 2020 3 88.13 89.46 87.16 9040 8675 8580  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
16 760013333008 HoltPromedio Movil-h=6 2020 4 87.90 9024 8623 9189 8552 8583  Metodo2-CalciRA [ENINGON NO S| CRITICO
17 760013333005 HoltWinter-Add 2020 1 8732 8280 9185 8040 9425 9133 Metodol-PronfRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
18 760013333005 HoltWinter-Add 2020 2 87.52 8293 9212 8050 9455 8490  Metodol-PronfRA CRITICO ~ NO S CRITICO
19 760013333005 HoltWinter-Add 2020 3 87.42 8274 92.10 8026 94558 8513 Metodol-PronFRA CRITICO  No S CRITICO
20 760013333005 HoltWinter-Add 2020 4 87.29 8254 9205 8003 9456 8594  Metodol-PronfRA [ERINGONN NO sl CRTICO
21 760013333006 SES:HoltWinter-Add 2020 1 8197 87.78 7758 9168 7567 8849  Metodo2-CalcFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
2 760013333006 SES:HoltWinter-Add 2020 2 8197 87.89 7752 9188 7558 8014  Metodo2-CalcFRA CRITICO ~ NO s CRITICO
2 7s0013333006 SES:HoltWinter-Add 2020 3 8177 87.80 7725 91.90 7529 7781 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO S CRITICO
24 7e0013333006 SESHoltWinter-Add 2020 4 8233 8858 7767 9284 7566 7964  Metodo2-CalcFRA  [ERINGONN NO sl CRMICO
2 760013333007 Promedio Movil 2020 1 87.02 7673 9732 727 10277 9196  Metodol-PronFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
26 760013333007 Promedio Movi 2020 2 87.02 7655 97.49 7101 103.04 8946  Metodol-PronfRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
21 760013333007 Promedio Movi 2020 3 87.02 7636 97.68 7072 10332 8614  Metodol-PronFRA CRITICO  NO S CRITICO
28 760013333007 Promedio Movil 2020 4 8702 76.16 97.88 7042 10363 8546  Metodol-PronRA [ERINGONN No sl CRITICO
29 760013333008 HoltWinter-Add 2020 1 8136 7805 8467 7630 86.42 8507  Metodol-PronFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
30 760013333008 HoltWinter-Add 2020 2 8138 7803 8473 7626 8651 8374  Metodol-PronfRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
51 760013333008 HoltWinter-Add 2020 3 8122 7780 8464 7599 8645 8010  Metodol-PronFRA CRITICO  NO s CRITICO
52 76013333008 HoltWinter-Add 2020 4 8133 7787 8478 7604 8661 7990 Metodo1-PronRA (NGO No sl CRMCO
33 760013333009 Promedio Movil 2020 1 89.71 9225 8791 9405 87.14 9217 Metodo2-CalcFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
34 760013333009 Promedio Movil 2020 2 89.72 9231 87.88 9417 87.11 9340  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
35 760013333009 Promedio Movi 2020 3 89.75 9235 87.92 9423 87.16 8793 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
36 760013333009 Promedio Movil 2020 4 89.73 9243 8785 9439 8706 8589  Metodo2-CalcrRA  [EINGONN NO sl CRMCO
7 160013333010 HoltWinter-MulHolt 2020 1 94.44 10162 97.14 10002 97.46 9452 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
38 760013333010 HoltWinter-MulHolt 2020 2 9468 10523 96.13 9973 9638 9276 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
39 760013333010 HoltWinter-MulHolt 2020 3 9408 10828 95.71 100.18 9601 9169  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
40 760013333010 HoltWinter-MulHolt 2020 4 9409 9367 94.18 11044 9420 9249 Metodo2-CalcFRA - NO S CRITICO
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R — Modelo Periodo  Trmeswe  Pronéstico  yhatlog0 yhatHig0 yhatlods yhatHios Ax:::" . A;“r:::::iz" _ EI:;:;‘I’V Alerta Aumento E::::f .
41 760013333011 Promedio Movil-h=3 2020 1 69.51 62.06 76.96 58.12 8091 9641 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO ANORMAL
42 760013333011 Promedio Movil 2020 2 77.78 7291 82.66 7032 85.24 70.18 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
43 760013333011 2020 3 7778 7286 8271 7025 8531 81.12 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
w4 70013333011 2020 4 7778 7279 8278 7014 8542 8205  Metodol-PronfRA [ENINGON NO  NO  CRITICO
45 760013333012 HoltWinter-Add 2020 1 8596 7104 10089 63.14 108.79 8635  Metodol-PronfRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
46 760013333012 HoltWinter-Add 2020 2 86.18 71.04 10131 63.03 109.33 87.21 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
47 760013333012 HoltWinter-Add 2020 3 85.62 70.18 101.05 62.01 109.23 8042 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
4 7eo0r3333012 HoltWinter-Add 2020 4 8642 7074 10209 6244 11039 8492 Metodol-PronfrA [ERINGONN No s CRIMCO
4 760013333013 Arima-AICLSTM-RNN 2020 1 8737 8534 8891 8398 89.58 6755  Metodo2-CalcFRA  ANORMAL si s CRITICO
50 760013323013 Arima-AICLSTM-RNN 2020 2 86.17 8290 8839 8046 8930 8477  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
51 760013333013 Arima-AlC:LSTM-RNN 2020 3 8542 81.12 88.13 7762 89.19 88.24 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO CRITICO
s2 760013333013 Arima-AICLSTM-RNN 2020 4 8524 80.14 8825 7570 8940 8949  Metodo2-CalcFRA [ENIGOM No  NO  CRITICO
55 7603333014 SESLSTM-RNN 2020 1 87.66 86,66 8852 86.06 88.93 9203 Metodo2-CalcFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
54 760013333014 SESLSTM-RNN 2020 2 88552 87.57 8934 87.01 89.72 6937 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL si s CRITICO
55 760013333014 SESLSTM-RNN 2020 3 87.18 86.10 88.10 8545 88.54 90.67 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO CRITICO
56 760013333014 SES:LSTM-RNN 2020 4 86.51 8535 87.50 84.66 87.96 91.25 Metodo2-CalcFRA - NO NO CRITICO
57 0013333015 SES:HoltWinter-Mul 2020 1 9127 355361 -2666.99 577016 391166 9266  Metodo2-CalcFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
58 760013333015 SES:HoltWinter-Mul 2020 2 9067 9555 8680 98.68 85.06 8696  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
59 760013323015 SES:HoltWinter-Mul 2020 3 9115 865.08 52064 136407 79534 8513 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
60 760013333015 SES:HoltWinter-Mul 2020 4 9043 473235 -3563.63 773677 -5199.97 89.07 Metodo2-CalcFRA - NO sl CRITICO
& 70013333015 Promedio Movil-h=41 2020 1 8555 8829 8334 9003 8233 8526  Metodo2-CalcFRA CRITICO  No s CRITICO
6 760013333016 Promedio Mov 2020 2 85.50 8838 8317 90.19 82.10 8650  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
& 760013333016 Promedio Movi 2020 3 8555 88.42 8325 9026 8222 8551  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
& 760013333016 Promedio Movi 2020 4 8550 8861 8300 9059 8186 8565  Metodo2-CalciRA [ENNGONl N NO  CRITICO
65 760013333017 Promedio Movi 2020 1 9035 87.65 93.05 86.22 9448 91.56 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
6 7e0013333017 Promedio Movil 2020 2 9035 87561 93.10 86.15 9455 9162 Metodol-PronfRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
& 760013333017 Promedio Movi 2020 3 9035 87.56 9315 86.08 9463 8829  Metodol-PronFRA CRITICO  NO s CRITICO
6 760013333017 Promedio Movil 2020 4 9035 87.51 93.20 86.00 9471 9115 Metodot-PronfrA (GGG No  No  CRITICO
69 760013333018 Promedio Movi 2020 1 7156 61.76 8136 56.57 86.55 85.03 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
70 760013333018 Promedio Movi 2020 2 7156 61.58 81.54 5630 86.82 83.29 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
71 760033018 Promedio Movil-h=3 2020 3 7495 6688 8302 6260 87.29 8469  Metodol-PronFRA CRITICO  No  NO  CRITICO
72 76003333018 Promedio Movil 2020 4 7498 66.77 8320 6242 87.54 7544 Metodol-PronfrA (GGG No  No  CRTICO
73 761093333001 LSTM-RNN 2020 1 7438 7438 7438 7438 7438 84.08 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
74 761093333001 LSTM-RNN 2020 2 7593 7593 7593 7593 7593 83.52 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
75 761093333001 LSTM-RNN 2020 3 7877 7877 7877 7877 7877 7811 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
76 761083333001 LSTM-RNN 2020 4 8262 8262 8262 8262 8262 8571  Metodol-PronfRA [ENINGON No  NO  CRITICO
77 761083333002 Arima-BIC:Arima-AIC 2020 1 86.88 89.70 8472 9157 8377 8950  Metodo2-CalcFRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
7 761093333002 Arima-BIC:Arima-AIC 2020 2 86.86 89.01 8540 9062 84.80 8491  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
79 761093333002 Arima-BIC:Arima-AIC 2020 3 86.84 8840 85.88 89.69 8551 9044 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO CRITICO
0 7e10s3333002 Arima-BIC:Arima-AIC 2020 4 8681 87.79 8627 8870 8606 7675  Metodo2-CalcFRA  [ERINGONN No sl CRIMCO
& 7orm1333300 Arima-AIC 2020 1 89.26 8292 9561 7956 98.97 8775  Metodol-PronFRA CRITICO  NO s CRITICO
s 76111333300 Arima-AIC 2020 2 8881 8193 95.70 7828 9934 8882  Metodol-PronfRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
83 761113333001 Arima-AlC 2020 3 88.69 81.73 95.65 78.05 9933 8391 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO sl CRITICO
& 761113333001 Arima-AIC 2020 4 8858 8154 9562 7781 9935 8756 Metodo1-PronFRA [EINGONN NO sl CRMCO
& 761113333002 Promedio Movil 2020 1 87.70 7784 9756 7262 10277 9223 Metodol-PronFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
8 761113333002 Promedio Movi 2020 2 87.70 7765 97.75 7233 103.07 9098 Metodol-PronfRA CRITICO ~ NO  NO  CRITICO
& 761113333002 Promedio Movil 2020 3 87.70 7744 97.96 7201 10338 9258 Metodol-PronFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
& 761113333002 Promedio Mov 2020 4 87.70 7728 98.12 7177 10363 8793 Metodol-PronfRA [ENNGON NO  NO  CRITICO
o 761473333001 2020 1 9324 9563 9177 97561 9120 9386  Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
0 revTssaan 2020 2 9356 96.71 9163 9936 9089 9443 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO  NO  CRITICO
o1 errsasn 2020 3 9356 9730 9130 10048 9043 9079 Metodo2-CalcFRA CRITICO  NO s CRITICO
s2 761473333001 Promedio Movil 2020 4 9361 97.73 91.15 101.28 9021 9358 Metodo2-CalcFRA - NO s CRITICO
A
Area 4003
Valor ESTADO ESTADO

Despcho Modelo Periodo  Tdemste Forecast  yhatlo80 yhatHis0  yhatlo9s  yhatHiss Ao Metodo NiciaL o Alerta_ Aumenta L0
1 760014003001 SES.LSTM-RNN 2020 1 7627 28.10 85.79 1062.41 88.28 7446 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
2 760014003001 SESLSTM-RNN 2020 2 7460 2160 8485 84839 8751 7335 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO s CRITICO
3 760014003001 SESLSTM-RNN 2020 3 7464 19.79 84.94 653.79 87.60 68.11 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL S sl CRITICO
4 760014003001 SESLSTM-RNN 2020 4 7462 1765 8500 53789 8767 6593 Metodo2-CalciRA  ANORVAL [IEHI s crmco
5 760014003002 SESLSTM-RNN 2020 1 80.98 73.10 8530 65.53 86.87 76.83 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO sl CRITICO
& 7001003002 SESLSTM-RNN 2020 2 7858 7031 8325 6268 8498 7804 Metodo2-CalcFRA  CRITICO O s CRITICO
7 760014003002 SESLSTM-RNN 2020 3 78.77 7062 8339 63.12 85.10 7427 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO Sl CRITICO
o 7sooraoosooe SESLSTM-RNN 2020 4 7872 7035 83.40 6257 8513 7857 Metodo2-CalcFRA NO s CRITICO
9 760014003003 SES:Arima-AlC 2020 1 59.60 7040 55.62 89.81 5438 7959 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO ANORMAL
10 760014003003 SES:Arima-AlC 2020 2 6297 8240 55.94 11875 53.78 7565 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO ANORMAL
11 760014003003 SES:Arima-AlC 2020 3 67.35 100.16 55.68 163.81 5211 6437 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
12 760014003003 SES:Arima-AlC 2020 4 66.24 105.18 5264 18376 4849 6222 Metodo2-CalcFRA  ANORMAL NO sl ANORMAL
13 760014003004 LSTM-RNN 2020 1 7242 7242 7242 7242 7242 7296 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
14 760014003004 LSTM-RNN 2020 2 7273 7273 7273 7273 7273 7961 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
15 760014002004 LSTM-RNN 2020 3 7331 7337 7337 7337 7337 7582 Metodol-PronfRA  CRITICO NO NO  CRITICO
16 760014003004 LSTM-RNN 2020 4 73.14 73.14 73.14 7314 73.14 7770 Metodo1-PronFRA NO NO CRITICO
17 76001003005 Promedio Movil-h=5 2020 1 7097 6162 8033 5667 8528 7109 Metodol-PronFRA  CRITICO O NO  CRITICO
18 760014003005 Promedio Movil-h=5 2020 2 7097 61.51 8044 56.50 8545 71.18 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
19 760014003005 Promedio Movil-h=5 2020 3 7097 61.39 80.55 56.32 8563 65.83 Metodo1-PronFRA  ANORMAL Sl Sl CRITICO
20 760014003005 Promedio Movil-h=5 2020 4 7097 6121 80.73 56.05 85.90 7267 Metodo1-PronFRA NO NO CRITICO
21 760014003006 LSTM-RNN 2020 1 65.68 65.68 65.68 65.68 65.68 6840 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO NO ANORMAL
22 760014003006 LSTM-RNN 2020 2 6832 68.32 68.32 68.32 68.32 61.83 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO S ANORMAL
23 760014003006 LSTM-RNN 2020 3 67.79 67.79 67.79 67.79 67.79 5934 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO sl ANORMAL
24 760014003005 LSTM-RNN 2020 4 6821 6821 6821 6821 6821 6832 Metodol-PronfRA ANORMAL NO NO  ANORMAL
25 760014003007 LSTM-RNN 2020 1 7034 7034 7034 7034 7034 7129 Metodo1-PronFRA  CRITICO NO NO CRITICO
26 760014003007 LSTM-RNN 2020 2 67.18 67.18 67.18 67.18 67.18 5961  Metodol-PronfRA ANORMAL  NO S ANORMAL
27 760014003007 LSTM-RNN 2020 3 66.16 66.16 66.16 66.16 66.16 63.85 Metodo1-PronFRA  ANORMAL NO sl ANORMAL
2 7scoraoosoor LSTM-RNN 2020 4 6536 6536 6536 6536 6536 7126 Metodol-PronFRA NO NO  ANORMAL
29 760014003008 SES:Promedio Movil-h=4 2020 1 75.60 7240 7632 1427 7651 7621 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO CRITICO
30 760014003008 SES:Promedio Movil-h=4 2020 2 75.60 7217 7634 -66.39 7654 76.03 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO NO CRITICO
31 760014003008 SES:Promedio Movil-h=4 2020 3 75.59 7207 7632 614.76 7651 7444 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO Sl CRITICO
32 760014003008 SES:Promedio Movil-h=4 2020 4 7557 72.06 7627 16841 7645 7710 Metodo2-CalcFRA NO NO CRITICO
33 760014003009 Promedio Movil-h=3 2020 1 7412 60.64 8761 53.50 9474 67.72 Metodo1-PronFRA  ANORMAL SI S CRITICO
34 760014003009 Promedio Movil-h=3 2020 2 7413 60.52 8773 5332 9493 68.90 Metodo1-PronFRA  ANORMAL sl sl CRITICO
35 760014003009 Promedio Movil-h=3 2020 3 7415 6034 87.95 5304 9526 6703 Metodol-PronFRA  ANORMAL i s CRITCO
36 760014003009 Promedio Movil-h=3 2020 4 7424 60.20 88.28 5277 95.71 75.00 Metodo1-PronFRA NO NO CRITICO
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Despacho Modelo

760014003010 LSTM-RNN
760014003010 LSTM-RNN
760014003010 LSTM-RNN
760014003010 LSTM-RNN
760014003011 SES:.LSTM-RNN
760014003011 SES:LSTM-RNN
760014003011 SES:LSTM-RNN
760014003011 SES:LSTM-RNN
760014003012 LSTM-RNN
760014003012 LSTM-RNN
760014003012 LSTM-RNN
760014003012 LSTM-RNN
760014003013 LSTM-RNN
760014003013 LSTM-RNN
760014003013 LSTM-RNN
760014003013 LSTM-RNN
760014003014 SES

760014003014 SES

760014003014 SES

760014003014 SES

760014003015 SES:LSTM-RNN
760014003015 SES:.LSTM-RNN
760014003015 SES:LLSTM-RNN
760014003015 SES.LSTM-RNN
760014003016 HoltLSTM-RNN
760014003016 HoltLSTM-RNN
760014003016 HoltLSTM-RNN
760014003016 HoltLSTM-RNN
760014003017 Promedio Movil-h=4
760014003017 Promedio Movil-h=4
760014003017 Promedio Movil-h=4
760014003017 Promedio Movil-h=4

760014003018 Arima-AlC:Promedio Movil-h=5
760014003018 Arima-AlC:Promedio Movil-h=5
760014003018 Arima-AlC:Promedio Movil-h=5
760014003018 Arima-AlC:Promedio Movil-h=5

760014003019 Arima-AICLSTM-RNN
760014003019 Arima-AlIC:LSTM-RNN
760014003019 Arima-AlCLSTM-RNN
760014003019 Arima-AlCLSTM-RNN
760014003020 SES

760014003020 SES

760014003020 SES

760014003020 SES

760014003021 Promedio Movil-h=3
760014003021 Promedio Movil-h=3
760014003021 Promedio Movil-h=3
760014003021 Promedio Movil-h=3
760014003022 LSTM-RNN
760014003022 LSTM-RNN
760014003022 LSTM-RNN
760014003022 LSTM-RNN
760014003023 Promedio Movil-h=6
760014003023 Promedio Movil-h=6
760014003023 Promedio Movil-h=6
760014003023 Promedio Movil-h=6
760014003024 HoltWinter-Mul
760014003024 HoltWinter-Mul
760014003024 HoltWinter-Mul
760014003024 HoltWinter-Mul
760014003025 LSTM-RNN
760014003025 LSTM-RNN
760014003025 LSTM-RNN
760014003025 LSTM-RNN
760014003026 Arima-BIC
760014003026 Arima-BIC
760014003026 Arima-BIC
760014003026 Arima-BIC
760014003027 Promedio Movil-h=3
760014003027 Promedio Movil-h=3
760014003027 Promedio Movil-h=3
760014003027 Promedio Movil-h=3
760014003028 Promedio Movil-h=6
760014003028 Promedio Movil-h=6
760014003028 Promedio Movil-h=6
760014003028 Promedio Movil-h=6
760014003029 Promedio Movil-h=5
760014003029 Promedio Movil-h=5
760014003029 Promedio Movil-h=5
760014003029 Promedio Movil-h=5
760014003030 SES:Arima-BIC
760014003030 SES:Arima-BIC
760014003030 SES:Arima-BIC
760014003030 SES:Arima-BIC
760014003031 Arima-AlC
760014003031 Arima-AlC
760014003031 Arima-AlC
760014003031 Arima-AlC
760014003032 Arima-AIC
760014003032 Arima-AlC
760014003032 Arima-AlC
760014003032 Arima-AIC
760014003033 LSTM-RNN
760014003033 LSTM-RNN
760014003033 LSTM-RNN
760014003033 LSTM-RNN

Periodo

Triemstre,

AUN A WURN S RAWURN S RWURN S REWNSRWN SR WN D WN S AWNSAWNSAWURN S AWN S EWN 2 EWN AW N A WN S AWRNSARWRNS AW RO AWN D WN 2D WRN S & WR o

Forecast

68.32
67.86
66.39
65.73
7133
75.70
7548
75.50
68.90
68.99
67.21
66.51
62.98
64.94
63.73
63.30
68.89
68.89
68.90
68.89
85.17
85.55
86.17
8620
66.28
6545
67.07
67.36
61.62
61.60
61.60
6161
74.08
74.08
74.08
74.08
8481
85.57
8546
8544
69.49
6947
6942
69.40
7001
69.25
71.09
70.00
5824
58.15
5744
57.50
7346
72.04
7205
7205
5595
58.71
5742
59.97
6548
66.72
64.84
64.36
7566
7592
7633
7632
76.55
76.55
76.55
76.55
66.37
66.33
66.35
66.36
66.39
67.75
66.32
67.75
64.63
64.72
6491
65.10
56.35
50.73
58.19
5842
7803
78.03
78.03
78.03
73.66
75.09
74.00
73.78

yhatLo80

6832
67.86
6639
65.73
4041
55.07
54.13
5345
68.90
6899
67.21
66.51
6298
64.94
63.73
63.30
55.72
5553
5531
55.18
7594
7632
7726
7713
2528
18.96
2531
2445
53.82
53.66
5348
53.55
76.19
6851
59.21
4232
76.93
76.29
74.15
71.86
56.06
5591
5572
5567
50.19
49.13
46.13
49.52
5824
58.15
5744
57.50
6737
62.55
61.13
6236
4268
4490
4440
4532
6548
66.72
64.84
64.36
6227
6133
61.74
61.15
67.90
67.76
67.61
6746
59.73
5947
59.38
59.35
4963
56.59
4879
56.36
7053
7216
7377
7512
4141
36.38
41.92
4081
6639
6145
5742
5393
73.66
75.09
74.00
73.78

yhatHig0

68.32
67.86
66.39
65.73
81.13
8334
8327
8337
68.90
68.99
67.21
66.51
62.98
64.94
63.73
6330
82.06
82.26
8248
82.59
89.28
89.60
90.06
90.12
7823
78.05
78.88
79.18
69.42
69.54
69.72
69.67
73.10
7581
7736
7865
88.67
8963
89.88
90.18
8291
83.02
83.13
83.14
89.84
89.38
96.04
9048
5824
58.15
5744
57.50
79.55
8153
8297
8173
69.23
7253
7044
7463
6548
66.72
64.84
6436
89.05
90.50
9092
9148
85.20
8534
8549
85.64
73.02
7319
7332
7336
83.16
78.90
83.84
79.14
60.68
59.75
59.01
5845
7129
65.08
7447
76.04
89.68
94.62
98,65
102.14
73.66
75.09
74.00
73.78

yhatlo95

6832
67.86
6639
6573
-38.86
1839
1492
1113
68.90
68.99
6721
6651
6298
64.94
6373
6330
4875
4845
48.12
4792
64.10
6424
6549
6490
-109.69
-18188
-127.22
14847
4969
4946
49.18
4928
7874
5343
-287.11
15852
6822
64.05
56.09
4442
4896
4874
4846
4841
39.70
3848
3293
3868
5824
58.15
5744
5750
6414
5753
5535
5724
3566
3758
3751
3756
6548
6672
6484
6436
55.18
5361
5402
53.13
6332
63.11
6288
6264
5621
5584
55.69
55.64
4075
5069
3951
5033
75.00
7784
8053
82.80
3350
2878
3331
3148
6023
5267
4651
4117
7366
75.09
74.00
7378

yhatHios

68.32
67.86
66.39
65.73
84.02
8572
85.68
8579
68.90
68.99
67.21
66.51
62.98
64.94
6373
63.30
89.04
8933
89.67
89.85
90.66
90.95
9135
9142
81.66
81.60
8225
8253
7354
7375
7402
7393
7277
7632
7824
79.78
90.02
9097
91.28
91.62
90.02
90.20
9039
9040
10033
10003
109.25
101.32
5824
58.15
5744
57.50
8278
86.56
88.75
86.85
7625
79.85
7733
8239
6548
66.72
64.84
64.36
96.13
98.22
98.64
9951
89.78
89.99
9023
9046
76.54
76.81
7701
7707
92.03
84.80
93.12
85.17
59.07
57.74
56.61
5576
79.20
7268
83.08
8536
95.84
10340
109.56
114.90
73.66
7509
7400
73.78

Valor
Anterior | -
66.51
65.12
7333
7574
7635
70.06
70.54
7557
68.97
69.93
68.25
65.19
53.65
5946
5276
61.09
7167
68.87
66.67
69.38
85.16
7691
7275
7997
7376
7146
61.54
7017
61.58
61.05
6148
6741
7794
69.14
75.66
7483
7539
80.69
7712
8043
7021
66.09
6435
7245
6561
7054
62.79
6936
56.61
63.73
5943
4586
69.67
7463
67.31
7227
65.01
7074
59.60
6336
64.66
69.66
59.94
69.05
7751
81.82
76.18
7337
7226
7853
7323
7789
62.56
66.35
6431
66.72
64.94
73.16
63.07
7143
69.62
64.50
60.66
6192
5934
55.89
51.89
5924
76.54
75.60
6931
78.03
69.68
69.06
66.32
72.80

Metodo

Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo2-CalcFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA
Metodo1-PronFRA

ESTADO

INICIAL -
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO

CRITICO
CRITICO
CRITICO

ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO

ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO

CRITICO

CRITICO

CRITICO
CRITICO
ANORMAL

ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO

ANORMAL
CRITICO

CRITICO
CRITICO
CRITICO

CRITICO
ANORMAL
ANORMAL

ANORMAL
CRITICO

ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO

ANORMAL

ANORMAL
CRITICO
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO
CRITICO
CRITICO

CRITICO
CRITICO
CRITICO

ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO

ANORMAL

ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO

CRITICO

ANORMAL

ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL

Alerta  Aumento

sl
sl
NO
NO
NO
sl
sl
NO
NO
NO
NO
sl
sl
sl
sl
sl
NO
sl
sl
NO
sl
sl
sl
sl
NO
NO
sl
NO
sl
sl
Sl
NO
NO
sl
NO
NO
sl
sl
sl
sl
NO
sl
sl
NO
sl
NO
sl
sl
sl
NO
NO
sl
sl
NO
sl
NO
NO
NO
NO
NO
sl
NO
sl
NO
NO
NO
sl
sl
sl
NO
sl
NO
sl
NO
sl
NO
sl
NO
Sl
NO
NO
sl
sl
sl
NO
NO
sl
NO
sl
sl
sl
NO
sl
sl
sl
si

EST)
FINAL -
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO
ANORMAL
CRITICO
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
ANORMAL
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
CRITICO
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Valor T EST)
Despacho Modelo Periodo _ Triemstrs  Forecast yhatloB0 yhatHis0  yhatlod5  yhatHiss _ , SS0  Metodo INiCiAL | Alerta_ Aumento L0
133 760014003034 SESArima-AIC 200 1 771 8171 75.47 85.44 7464 7967 Metodo2-CalcfRA  CRITICO ) NO  CRITICO
134 760014003034 SESiArima-AIC 2020 2 7851 84.43 7523 89.98 7402 7505 Metodo-CalcfRA  CRITICO NO s CRITICO
135 760014003034 SESArima-AIC 2020 3 80.96 87.34 77.44 93.37 7614 7381 Metodo2-CalcRA  CRITICO NO s CRITICO
136 760014003034 SES:Arima-AIC 2020 4 8084 86.83 7755 9255 7635 7563 Metodoz-CalcrRA  [ORIIGONIIN MO s CRmCO
137 760014003035 HoltWinter-Mul 2020 1 6255 5216 7293 4666 78.43 6398 Metodol-PronfRA  ANORMAL NO NO  ANORMAL
138 760014003035 HoltWinter-Mul 200 2 64.89 54.07 7571 4835 81.44 6603 Metodol-PronfRA  ANORMAL No NO  ANORMAL
139 760014003035 HoltWinter-Mul 2020 3 63.46 5260 7432 4685 80.07 6224 Metodol-PronfRA  ANORMAL NO S ANORMAL
140 760014003035 HoltWinter-Mul 2020 4 6447 53.35 75.60 47.46 8149 7117 Metodol-PronfRe  [ORIGONI  NO NO  /ANORMAL
141 761094003001 Holt:Promedio Movil-h=4 200 1 7541 7378 76.02 7094 7621 7992 Metodo2-CalcfRA  CRITICO NO NO  CRITICO
142 761034003001 Holt:Promedio Movil-h=4 2020 2 75.37 7368 76.00 7061 76.19 7962 Metodo-CalcfRA  CRITICO NO NO  CRITICO
143 761034003001 Holt:Promedio Movil-h=4 200 3 7541 7371 76.02 7051 7621 6840 Metodo2-CalcfRA  ANORMAL s s CRITICO
144 761094003001 Holt:Promedio Movil-h=4 2020 4 7536 7358 75.98 7008 7617 8039  Metodoz-CalcrRA  [ORIIGONI  NO NO  CRITICO
145 761094003002 LSTM-RNN 2020 1 7154 7154 7154 7154 7154 7743 Metodol-PronfRA  CRITICO No NO  CRITICO
145 761094003002 LSTM-RNN 200 2 701 7.01 701 7101 7101 7860  Metodol-PronfRA  CRITICO No NO  CRITICO
147 761094003002 LSTM-RNN 2020 3 7091 7091 7091 7091 7091 6679  Metodol-PronfRA  ANORMAL s s CRITICO
148 761094003002 LSTM-RNN 2020 4 7065 7065 7065 7065 7065 7043 Metodol-PronFRae  [GRIIGONIN  NO sl CRTICO
149 761094003003 HoltWinter-Add 200 1 5386 4146 66.26 3490 72.8 5143 Metodol-PronfRA  ANORMAL NO S ANORMAL
150 761094003003 HoltWinter-Add 2020 2 54.68 4238 66.98 35.87 73.49 5112 Metodol-PronfRA  ANORMAL NO S ANORMAL
151 761094003003 HoltWinter-Add 200 3 54.83 4270 66.96 36.28 7338 5082 Metodol-PronfRA  ANORMAL NO S| ANORMAL
152 761094003003 HoltWinter-Add 2020 4 54.47 21 66.83 3557 7338 5051  Metodol-PronfRA | ANORMAL NO S ANORMAL
153 761094003004 SES 200 1 76.18 6107 91.29 53.07 99.29 8185  Metodol-PronfRA  CRITICO NO NO  CRITICO
154 761094003004 SES 200 2 7616 60.89 o143 s52.81 9952 7864 Metodol-PronfRA  CRITICO NO No  CRITICO
155 761094003004 SES 2020 3 76.80 6253 9107 54.98 9863 7308 Metodol-PronfRA  CRITICO No s CRIICO
156 761094003004 SES 200 4 77.03 6261 9146 54.97 99.09 8007  Metodol-PronFRA No NO  CRITICO
157 761034003005 Holt 2020 1 75.90 60.13 o167 5179 10002 8059  Metodol-PronfRA  CRITICO NO NO  CRITICO
158 761094003005 Holt 200 2 75.87 59.87 9187 5140 10034 7020 Metodol-PronfRA  CRITICO NO s CRITCO
159 761094003005 Holt 200 3 7543 59.90 2097 5168 99.19 6553 Metodol-PronfRA  ANORMAL s s CRMICO
160 761094003005 Holt 2020 4 7527 60.05 20.49 5199 9854 7915 Metodol-PronfRA NO NO  CRITICO
161 761094003006 Holt 200 1 67.32 5363 8100 4638 88.25 7564 Metodol-PronfRA  CRITICO NO NO  ANORMAL
162 761034003006 Holt 2020 2 68.41 5491 8191 4776 89.05 7143 Metodol-PronfRA  CRITICO NO NO  ANORMAL
163 761094003006 Holt 200 3 67.84 54.40 81.29 47.28 88.41 6461  Metodol-PronfRA  ANORMAL NO s ANORMAL
164 761094003006 Holt 200 4 66.83 53.29 8037 4613 87.54 6150  Metodol-PronfRA  ANORMAL No S ANORMAL
165 761094003007 Arima-AlC:Promedio Movil-h=5 2020 1 77.01 78.97 76.15 8157 75.87 83.71 Metodo2-CalcFRA CRITICO NO NO  CRITICO
16 761094003007 Arima-AIC:Promedio Movil-h=5 200 2 7597 7679 7565 78.06 7555 7422 Metodo2-CalcFRA  CRITICO NO s CRITICO
167 761094003007 Arima-AIC:Promedio Movil-h=5 2020 3 7595 7617 75.87 7655 7585 7071 Metodo2-CalcfRA  CRITICO NO s CRMCO
168 761094003007 Arima-AIC:Promedio Movil-h=5 2020 4 75.80 7622 75.65 7695 75.60 7960 Metodo2-CalcrrA  [ERIGONI  NO NO  CRITICO
169 761114003001 Promedio Movil-h=5 200 1 7821 6795 88.47 6252 93.90 8254  Metodol-PronfRA  CRITICO No NO  CRITICO
170 761114003001 Promedio Movil-h=5 2020 2 7821 6830 88.13 63.05 9338 7897 Metodol-PronfRA  CRITICO No NO  CRITICO
171 761114003001 Promedio Movil-h=5 200 3 8.73 68.05 103.42 5869 11278 7445 Metodol-PronfRA  CRITICO No S CRITICO
172 761114003001 Promedio Movil-h=5 2020 4 82,69 67.41 97.98 5931 106.07 8215  Metodol-PronRa  [ORIIGONIIN  NO s CRmCO
173 761114003002 Promedio Movil-h=5 200 1 8257 74.04 9109 6952 95.61 8730 Metodol-PronfRA  CRITICO No NO  CRITICO
174 761114003002 Promedio Movil-h=5 200 2 8257 7390 o123 6931 95.82 7953 Metodol-PronfRA  CRITICO NO s CRITICO
175 761114003002 Promedio Movil-h=5 2020 3 8257 7375 o138 69.08 96.05 8235  Metodol-PronfRA  CRITICO No s CRMICO
176 761114003002 Promedio Movil-h=5 2020 4 8257 7358 91.55 68.83 96.30 8182 Metodol-PronRA  [GRIIGONI O sl CRTICO
177 761114003003 Promedio Movil-h=4 2020 1 7614 7144 80.83 68.96 8331 7064 Metodol-PronfRA  CRITICO NO s CRITICO
178 761114003003 Promedio Movil-h=4 2020 2 76.21 7164 80.77 69.23 83.19 7535 Metodol-PronfRA  CRITICO NO s CRITICO
179 761114003003 Promedio Movil-h=4 200 3 7614 7156 80.72 69.14 8314 7769 Metodol-PronfRA  CRITICO No NO  CRITICO
180 761114003003 Promedio Movil-h=4 2020 4 76.27 71.99 8055 69.72 82.82 7835 Metodol-PronFRA - NO NO  CRITICO
. s
Error RMSE para la etapa de seleccion de modelos
.
Area - 3103
FRA FRA FRA FRA FRA FRA FRA FRA FRA FRA FRA. FRA
Promedio Movil-h=3 3.130461 7.682241 7.040526 6.449344 6.773213 18.00395 5.467021 5.015364 4.314158 8.815303 7.84458 4.229718 7.297435
Promedio Movil-h=4 15611173 6853924 8485326 605013 722799 16.98303 6347401 6153229 6262647 7782362 8132214 5.631968 10457709
Promedio Movil-h=5 17.938117 6.877443 7.198271 7.243525 7.158561 16.02346 5.250544 5.393522 3.729233 6.265827 8.116585 4.398019 6.921363
Promedio Movil-h=6 17545463 7.262489 7380121 8355104 7924448 17.36777 6009197 6522105 6766483 9297785 8544358 5417851 9344895
SES. 4.137152 7.865929 7.803028 6.314406 6.562855 18.31401 5.287777 5.63344 3.293286 7.826517 8.637716 4.147699 7.00842
Holt 4193749 7.245561 6372883 6369622 7524866 18.46345 541253 5816342 3739528 7933931 7891471 440m89 7.298431
HoltWinter-Add 6.591242 8.469197 8.983465 6.756976 8.013041 19.81281 6.82508 5.743518 10.509436 8.366717 7.721822 7.819042 8.052951
HoltWinter-Mul 11.898832 835117 8912523 7926954 8018109 19.91658 6.824449 532574 12.094601 8339965 7.75562 7349149 775459
Arima-AIC 4.801314 9.388981 7.47431 7.088723 7.089563 21.18183 6.574326 6.11365 6.527345 6.828588 7.552094 4.271801 8.40918
Arima-BIC 1000 819266 7538462 1000 655918 21.25144 1000 5315367 626014 7697087 7145748 4825279 8852706
LSTM-RNN 18.839019 6.872473 6.124782 12.560019 6.811223 19.3025 26.807105 12.70485 3.236096 6.284579 9.198041 9.544281 8.151113
AR AR car car car AR AR AR car car car 1 cAR AR
Promedio Movil-h=3 3042412 36.89927 24.03671 67.31935 3064929 73.4518 2472389 2243371 51.54884 2072462 35.82386 26.58685 35.01082
Promedio Movil-h=4 153.87386 55.51159 23.86521 91.20957 24.9694 85.57835 25.53635 32.07161 70.99733 21.94924 28.21602 35.14796 55.36139
Promedio Movil-h=5 13435702 333741 24.09301 95.34612 2656155 77.51792 21.93741 29.32081 50.82008 20.04064 2576973 3140179 44.0809
Promedio Movil-h=6 139.98857 43.74208 26.00918 76.43869 3056974 6056271 3032184 2043511 s8.76445 23.65672 3005182 34,6205 5425346
SES. 29.95159 35.69314 24.53022 68.13895 24.01175 72.21106 27.74729 19.98384 22.93839 24.26316 31.86843 28.87229 34.14495
Holt 2904082 23.85452 23.86049 66.83848 31.05609 72.43469 27.72207 2063571 260729 2413182 27.67631 30.15083 349072
HoltWinter-Add 47.25162 47.04731 33.17936 80.06121 48.88499 98.11927 34.84855 35.8018 47.53371 24.60801 48.89762 50.58036 41.53084
HoltWinter-Mul 35.05692 2612881 302564 76.42606 3695712 9055313 4447849 3024432 2474812 28.08072 4582757 3937736 37.1438
Arima-AIC 35.98446 35.7752 2457136 73.80894 24,6983 96.65166 27.90145 20.83267 22.53608 29.97615 31.08344 29.16333 34.14674
Arima-BIC 1000 1000 2451549 1000 2454933 1000 2912026 1000 1000 3059412 3494639 1000 1000
LSTM-RNN 385.33269 295.78202 182.70714 392.21806 156.58768 161.69062 401.8426 204.67864 297.30616 258.78496 255.12066 161.83554 260.30628
EGR EGR EGR EGR EGR EGR EGR EGR EGR EGR EGR
Promedio Movil-h=3 21.96299 3454234 23.92065 60.16408 20.14854 22.60243 2285678 17.63328 3216132 22301 31.78214 18.67346 20,1271
Promedio Movil-h=4 31.62609 30.12244 28.21146 61.26936 30.62676 29.29105 26.44651 24.50062 49.66085 21.63583 31.39074 2477779 42,1525
Promedio Movil-h=5 21.02008 2080376 2256189 73.25797 32.14839 21.86789 224209 2052787 2873173 1953521 3054574 2084376 2707412
Promedio Movil-h=6 31.25207 36.11635 23.95913 80.26853 35.08783 27.28951 24.80587 23.8884 46.48681 24.28555 31.11589 21.81207 39.64564
ses 2341368 58.94261 2256678 63.1909 31.66944 226474 2264377 19.46998 36.12617 2281965 303217 18.20931 2582272
Holt. 23.59348 66.92083 22.99444 63.70197 3259831 22.69734 23.59936 19.95685 45.44267 23.49027 29.74746 18.38784 26.37818
HoltWinter-Add 2986655 66,1142 5002931 66.58381 450107 4143726 2635562 32.80004 5027757 33.21748 4770933 33.15988 33.35306
HoltWinter-Mul 29.51754 54.89955 39.12964 63.60733 42.82558 30.1322. 23.68062 326355 43.08179 28.19228 43.23787 28.73964 34.30997
Arima-AIC 28.14867 65,5621 35.32233 64.70296 34.69306 39.08317 24.00935 29.48446 35.2193 4218604 39.04435 187221 3419077
Arima-BIC 27.41116 1000 34.22922 1000 48.94365 39.66513 26.0705 29.19729 1000 1000 43.27949 21.07579 33.828
LSTM-RNN 22653 33.67967 6152118 5229188 4815993 44,8358 45.19875 33.62169 59.89437 94.81799 7661575 2969158 39.84968

70




Area - 3105

FRA FRA FRA. FRA. FRA FRA FRA FRA FRA. FRA. FRA FRA FRA

27.65886 4.188804. 7.420891 4.286682 4148419 3.440226 1250133 101226 6673594 3679238 8180579 1246415 4031835

24.43492 4381701 7.96974 3.815872 4.481964 8273215 14.06657 11147789 8216123 3.286174 9569669 13.08473 3.696602

2465818 4586842 7649882 3753016 4.571309 11.437109 1223989 10.388862 7.344842 3473335 8915326 12.76548 4151658

23.66582 4.208815 9526298 4.900677 4615527 860147 1379993 12.056824 85123 4.444291 8.254578 1271632 4.28857

2957328 4575844 7.315204 3330054 4.096717 3655426 1227455 9.495083 5.245167 3.229055 8651936 1180854 3.720389

29.82107 4.60789 7.853134 3318504 4103887 365922 12.46729 9.561062 5.359065 3.40996 9618101 11.54631 371428

HoltWinter-Add 27.26571 6.09779 7.008131 2797478 4.154116 7.593875 11.96809 7.588832 7371843 5.857755 10.56655. 1175498 3.537215

HoltWinter-Mul 28.78043 5.789475 7.008868 3.499914 4120356 6.443398 11.34881 7.548112 7.585718 4691351 10.978608 1144634 4.416675

Arima-AIC 29.5652 4.398874. 7.506016 6.051877 4.545893 6.154999 12.48677 9.505014 5.084189 4.256532 9.440033 1310991 3.652772

Arima-BIC 1000 4.421166 7.762677 4.220114 4.49939 5611225 1000 1000 1000 4.129537 9.457464 12.87877 3.605628

LSTM-RNN 20.76501 16.435979 13.567748 28.861448. 2242392 19.524728 15.61801 13.917706 35.037085 18.834362 22891732 1013794 1.725665
CAR. CAR CAR. CAR. CAR. CAR. CAR. CAR. CAR. 1 CAR CAR.

185.1721 192.8856 58.8067 65.02267 71.60653 74.56077 82.52546 69.69726 49.17399) 60.00557 110.91677 110.69602 26.62277

141509 142.9675 45.23791 52.64484 7173373 138.1297 89.10992 9321714 59.36895 50.57681 92.03168 108.30267 2676742

1725136 144.983 52.86555 43.2524 70.41024 200.27347 87.14603 82.84204 52.8034 59.90187 96.30194 98.89226 252727

141.8691 151.3161 68.03513 140.75247 67.24609 15437694 88.68237 114.07327 56.98604 57.9955 110.32728 108.02565 27.87

194.2854 176.4481 47.29802 53.23391 74.82168 55.24559 65.81322 57.05675 44.03451 58.40151 87.13499 109.87299 24.45965

197.124 199.4408 64.87097 57.57781 70.28222 55.50222 77.08336 62.9785 48.00295 55.91329 76.53133 116.27348 24.94665

HoltWinter-Add 185.0227 187.6995 111.25676 7531563 94.81692 60.10591 7054295 64.83529 59.39011 73.48648 16273012 144.41648 35.08949

HoltWinter-Mul 199.8177 175.838 70.70823 85.67704 82.10321 56.89648 72.75663 366.55568 53.98643 69.9528 144.02657 167.53889 38.04236

Arima-AIC 1951029 187.1537 44.99943 83.18844 74.81906 174.58867 65.79134 51.5768 44.36496 11045762 91.64318 110.02897 24.28401

Arima-BIC 1000 187.7343 45.71788, 71.47495 1000 55.61206 1000 57.05589 1000 1000 106.68644. 1000 23.86329

LSTM-RNN 3446557 421.5463 463.78104. 665.37393 297.56442 189.97611 688.24058 516.51789 206.25351 724.02789. 133.35283 430.24899 89.19408
EGR. EGR. EGR. EGR. EGR. EGR. EGR. EGR. EGR. EGR EGR. EGR. EGR.

3631591 83.22402 37.77332 59.27979 5130632 42.27159 58.75853 57.80846 50.02866 58.34047 88.83847 1263864 10.105672

40.99041 8638938 41.07765 56.34771 57.40578 5136131 61.3945 68.61177 63.65217 61.98789 98.04574 1448738 9.700061

36.8032 85.12315 35.91496 54.84162 46.6301 42.1705 65.35652 60.51812 54.53922 58.38103 97.00224 122.0873 9.881286

3738764 8243176 444132 76.62796 60.24253 4869504 73.85164 7227129 55.84236 77.01469 90.82375 142.2568 10.280073

38.88627 83.41476 36.01386 53.48727 45.54188 40.79558 63.30144 50.86491 43.89162 48.91672 89.88373 122.2547 11.470069

56.10969 87.61723 49.80802 53.82036 46.39653 41.00485 13050021 5135208 44.19188, 58.88276 91.5901 122.9398 10.799827

HoltWinter-Add 61.7127 102.56595 54.09635 45.91516 5110685 53.44962 114.44266 38.70759 56.75103 52.08899 106.01943 117.7435 8621013

HoltWinter-Mul 5141789 99.39699 48.97822 49.37346 48.57245, 48.41604 100.09316 40.96336 54.75095 55.66582 106.28636 105.1616 9.103525

Arima-AIC 37.53125 72.09524 3422119 68.00058 47.21815 42.11638 7051127 54.27408 44.65992 46.37486 123.60335 129.954 11.815474

Arima-BIC 41.64239 78.8556 1000 66.74301 46.32352 1000 1000 46.87649 47.7553 45.96965 1000 1368745 11.655487

LSTM-RNN 34.04066 65.95363 49.30089 64.029 4458479 33.86287 7031172 6236678 51.83455 43.78997 92.72676 1746753 7.217056

Error RMSE para la etapa de seleccion de los métodos de aproximacion a la

factor de represamiento anual.

variable

Area |~
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto

760013103001
760013103001
760013103002
760013103002
760013103003
760013103003
760013103004
760013103004
760013103005
760013103005
760013103006
760013103006
760013103007
760013103007
760013103008
760013103008
760013103009
760013103009
760013103010
760013103010
760013103011
760013103011
760013103012
760013103012
760013103013
760013103013
760013103014
760013103014
760013103015
760013103015

CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto
CivilCto

Despacho| ~  Metodo

Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-C4al cul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Célcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Cdalcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Cal cul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Célcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-C4al cul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Célcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Cdalcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-PronésticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA

RMSE| ~
3.130461

3.146726"

6.853924
6.564612
6.124782
7.361212
6.09013
6.05783
6.559618
6.788092
16.02346
13.48858
5.250544
5.511704
5.015364
4.453797
3.236096
7.873386
6.265827
6.499613
7.145748
7.8811
4.147699
4.015482
6.921363
6.85724
3.162274
3.4706
7.402961
9.181307

Seleccién |~
1

Or OR HLPORFROOKRORORRLOOREROORRLROOSRLHRLRODO

Area |~
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto
LabCto

Despacho| ~
760013105001
760013105001
760013105002
760013105002
760013105003
760013105003
760013105004
760013105004
760013105005
760013105005
760013105006
760013105006
760013105007
760013105007
760013105008
760013105008
760013105009
760013105009
760013105010
760013105010
760013105011
760013105011
760013105012
760013105012

Metodo

Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodol-ProndsticoFRA
Metodo2-Célcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Célcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-C4lcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA
Metodo1-ProndsticoFRA
Metodo2-Calcul oFRA

RMSE| ~
20.76501
22.18236
4.188804
3.206192
7.008131
8.464386
2.797478
2.663776
4.096717
3.599406
3.440226
3.202726
11.34881
16.37299
7.548112
7.310181
5.084189
6.908917
3.229055
2.636471
8.180579

8.72414
10.13794
10.13177

Seleccién| ~
1

P OORRPROORRFROORROROROORLERLELRODO
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Formato de validacion de la propuesta para la identificacion de la congestion judicial

a partir de analitica predictiva.

FORMATO DE VALIDACION

Validar el modelo propuesto para la identificacion de los Despachos propensos a congestion en el valle del Cauca a
partir de prondsticos del factor de represamiento anual.

Criterio 1: PERTINENCIA 00]05[10(15]20[25(30]35]|4,0[45|50
1. ¢ Considera que la propuesta realizada es pertinente con el
planteamiento del problema?

1.1 ¢ El problema descrito es real y acertado?

1.2 ¢ La propuesta es pertinente?

1.3 ¢ La propuesta aborda el problema planteado de manera
acertada?

Criterio 2: COHERENCIA
2. ¢ Considera que la propuesta tiene coherencia?

2.1 ¢ Las actividades propuestas en el modelo son adecuadas?

Criterio 3: APLICABILIDAD
3. ¢ Considera que el modelo es aplicable?

3.1 ¢El modelo es claro y entendible?

3.3 ¢ El modelo puede servir para mejorar la Gestién de los
Despachos Judiciales?
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