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Medición de las características de la señal de TDT Colombia 
(DVB-T2, 64 QAM) para usuario móvil; drive Test para la 

ciudad de Cali 
 
 

1 La antena de medición 
 
Para la medición se requiere una antena normalizada por lo que se seleccionó un 
dipolo horizontal de λ/2 que corresponde teóricamente a  0 dBd o 2,15 dBi y a la 
misma polarización de la señal de Televisión análoga o digital. 
 

1.1 Diseño y normalización de la  Antena  
 
Se diseñó un dipolo de λ/2 (75 Ω) horizontal para la frecuencia central de uno de 
los canales de señal TDT (canal 15;  479MHz) sus dimensiones fueron simuladas 
obteniéndose un VSWR de 1.1 y ganancia de 2.1 dBi  para espacio libre y de 6 dBi 
con la consideración de plano de tierra. Los resultados de la simulación en espacio 
libre se muestran en la figura 1 y con plano de tierra en la figura 2. 
 
 

 
 

Figura 1 simulación dipolo en espacio libre 
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Figura 2 Patrón de radiación3D y 2D y resultado simulación dipolo horizontal de λ/2 sobre 
plano de tierra 

 
 

1.2 Dipolo y mediciones 
 

El dipolo así elaborado se acopló a la línea de transmisión coaxial de 75 Ω;  se 
utilizó un balun de corriente que se observa en la figura 3, constituido por 2 
toroides de ferrita que equilibran las corrientes interna y del blindaje del coaxial. 
 

 
 
Figura 3 antena diseñada, se observa el BALUN de corriente y dimensiones. 

  
 
Para verificar la correspondencia del diseño se midió la pérdida por retorno y el 
VSWR (ROE) del dipolo resultando en una frecuencia ideal de trabajo de 479 MHz 
y un VSWR de 1.05, evaluando con 75 Ω que es la impedancia de entrada del 
equipo de medición PROMAX TV EXPLORER HD, como lo muestran las figuras  
4a) y 4b), estas mediciones se encuentran en detalle en el Anexo 1. 



INFORME MEDICIÓN TDT CALI 
 
 
 

ICESI        4  

 
 

Figura 4 a) Pérdidas por retorno antena dipolo  y b) VSWR medido en la misma antena 
 
Luego se comprobó la recepción de los canales 14 y 15 de TDT como se muestra 
en la figura 5. 
 
 

 
 

Figura 5  Imagen de espectro TDT canales 14 y 15 captado con la antena diseñada 
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2 El sitio y sistema de transmisión  
 

La medición para la ciudad de Cali se realiza teniendo en cuenta el sitio de 
transmisión Cristo Rey desde donde emite el CCPN con una potencia de 6,4 
kW con un arreglo de antenas RYMSA AT15-250 en configuración 4-4-0-0 
como se muestra en la figura 7 y en la fotografía de la figura 6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4 Imagen Antena CCNP Cali 
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Figura 5 estructura arreglo CCPN Cali 

 
 

2.1 Patrón de radiación del arreglo de CCPN Cali 
 
El sistema de transmisión usa antenas RYMSA AT15-250 de 11.35 dBd su hoja de 
especificaciones puede consultarse en el Anexo 2. Este modelo se utilizó en la 
aplicación ANTIOS de ATDi, como se muestra en la figura 8; para el cálculo del 
patrón de radiación resultante.  
 

 
 

Figura 6 características antena RYMSA AT15-250 en Antios de ATDi 
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El arreglo muestra una orientación de 4 paneles con 45 grados de acimut en 4 
niveles  y otros 4 con 135 grados con las mismas alturas. A partir de estos datos 
se calcula el patrón resultante que se muestra en la Figura 9, considerando igual 
potencia y fase en todos los elementos del arreglo.    
 

 
Figura 7 Patrón de radiación resultante del arreglo de CCPN Cali 

 
La superposición del patrón resultante del arreglo calculado sobre el mapa de la 
ciudad  se muestra en la figura 10. 
 

 
 

Figura 8 Patrón de radiación estimado de CCPN sobre la ciudad de Cali 
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3 La medición 
 
Para la medición se acondicionó la antena sobre un vehículo y se instalaron en el 
mismo el equipo de medición “TV Explorer plus HD”  y  computador para 
sistematización de las mediciones junto con el receptor de señal GPS. 
 

 

Figura 9 diagrama de equipo de medición 
 
Los resultados de la medición se entregan en formato propietario del sistema de 
medición, uno de sus encabezados se muestra en la figura 11.  
 
En él se encuentran la intensidad de campo en dBuV/m, la relación C/N, los 
errores de modulación MER junto con la hora y localización de cada medición. Se 
configuró el sistema para medir con cada variación de 50m en la ubicación, a lo 
largo de un circuito por toda la ciudad incluyendo el paso por el sitio de ubicación 
de los transmisores en el cerro Cristo Rey.  
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Figura 10  Muestra de formato de resultados de medición 
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Anexo 1   Mediciones de caracterización de la antena 
 

 



INFORME MEDICIÓN TDT CALI 
 
 
 

ICESI        11  

Anexo 2 Hoja de Datos Antena RYMSA AT15-250 
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