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INTRODUCCION

Hay algo perennemente divertido en
Francis Harry Compton Crick. Sus ojos
y su boca curvada en las comisuras, en
un perpetuo y malvado gesto. Sus po-
bladas cejas blancas apuntando como
cuernos, su cara rubicunda que se pone
aln mas colorada cuando rie de algo
que generalmente le causa placer.
Crick parece particularmente animado
cuando esta debatiendo algln pensa-
miento derivado mas del deseo que de
la realidad, como mi vana esperanza de
que nosotros los humanos disponemos
de libre voluntad.

Aun cuando se trate de un acto tan
aparentemente simple como mirar, pun-
tualiza Crick, con su acento inglés, a ul-
tranza, realmente implica un céalcuio
neurolégico amplio. "Lo mismo podria
ser dicho. cuando usted levanta y hace
mover una pluma®, continda, recogien-
do una pluma desde su escritorio y mo-

viéndola con sus manos ante mi. "Mu-
chos calculos ocurren para prepararie
este movimiento. De lo que usted se en-
tera es de una decisidn, le parece libre,
pero es el resultado de cosas de las
cuales usted no se ha enterado"”. El dis-
currir de Crick —con todo y su aire me-
fistotélico— conviene a su papel de ser
uno de los mas despiadados reduccio-
nistas de la ciencia moderna. A los 75
arios, este bidlogo tedrico debe su fama
al descubrimiento, junto con James D.
Watson en 1953, de la estructura en do-
ble tirabuzén del acido Desoxirribonu-
cleico o ADN, la clave molecular de la ca-
ja negra de la herencia genética. Con
menos fanfarria, Crick pudo demostrar
coémo la informacion genética esta codi-
ficada en el ADN. Ademas ha vislumbra-
do algo sobre la biologia del desarrolio y
el origen de la vida. Durante los Gltimos
16 afos, desde que dejo la Universidad
de Cambridge, en Inglaterra, por el Salk
Institute for Biological Studies, en LaJo-
lla California, Crick ha estado profundi-




zando en la mas negra de todas las ca-
jas negras: el cerebro. Su intento se ha
dirigido particularmente a poner en evi-
dencia la maquina que interviene en el
juego de la conciencia, un aspecto del
cerebro que piensa ha sido despreciado
por los neurobiclogos. "Este campo es
un poco conservador”, dice Crick, "no
salta en algo que usted pueda conside-
rar excitante. Lo excitante debe serle
extraido”.

La infatuacion de Crick es legenda-
ria. "Nunca he visto a Francis Crick en
un tono modesto”, dice Watson, en la
primera oracién de su "The Double He-
lix", relacién clasica del descubrimiento
del ADN. Crick sugiere que si él a veces
es un presuntuoso mito, bueno, es por-
que quiere llegar como sea al fondo de
las cosas. "Puedo ser paciente durante
20 minutos” dice, "pero eso es todo™.

Crick se embarcé en el materialismo
cientifico desde muy joven. Nacié en
19186 de padres congregacionistas de
clase media, en Northampton Inglate-
rra, renuncié a la religion cuando tenia
12 afos y se hizo un agnéstico con ten-
dencia al ateismo. Pero su carreracomo
biélogo florecié mas tarde. Estudié fisi-
ca como alumno para graduacioén, en la
University College de Londres y durante
la segunda guerra mundial disefi¢ mi-
nas para las fuerzas armadas britani-
cas.

Decidid, después de la guerra, que
estaba mas interesado en la biologia, y
se incorporé a un laboratorio en Cam-
bridge. Alli los cientificos estaban inves-
tigando la estructura de las moléculas
organicas por difraccién de rayos X. No
pasdé mucho tiempo, cuando Crick se
mostrd en desacuerdo con los métodos
en uso en ese momento para la difrac-
cién de los rayos Xy sugirié algunas al-
ternativas. Sus colegas, luego de ven-
cer su disgusto ("Crick, estas encallan-
do el barco”, grufé Sir Lawrence Bragg,
eminente lider del grupo del laboratorio
de Cambridge, al escuchar una de las
tendenciosas criticas de Crick), pero
dandose cuenta al mismo tiempo que el

impetuoso alumno estaba en lo correc-
to, cosa que lo hizo adoptar sus suge-
rencias.

Cuando él y Watson descubrieron la
estructura del ADN, Crick tenia 37 afios y
le faltaba uno para su doctorado. Anota,
muy al contrario de lo que se ha sugeri-
do, que pocos cientificos reconocieron
la importancia del hallazgo sobre el ADN.
Crick y Watson no tecibieron el premio
Nobel! junto con Maurice H.F. Wilkins
(quien les habria suministrado datos so-
bre los rayos X) hasta 1962.

Por esa época, Crick y otros habfan
demostrado cédmo el ADN genera ami-
nodcidos, los bloques construidos de
proteinas. En 1961, en una rara premo-
nicién para un laboratorista (aun cuan-
do "un experimentador de corazén"
Crick se alegra de interpretar o predecir
los resultados de experimentos de
otros) demostré que una “tripleta” de
bases codificadas de ADN servia para
edificar un aminodcido. Algunas de sus
proposiciones han tomado largo tiempo
para poder ser confirmadas. Por ejem-
plo, en actubre del afio pasado un grupo
reporté en la revista Science que una
amplia clase de proteinas —encontra-
das en el musculo, pelo y huesos y re-
cientemente implicadas en el cancer y
en la regulacion de genes— tienen pre-
cisamente la estructura propuesta por
Crick en la tesis de doctorado.

En el ditimo afio de la década de los
sesenta, Crick pasé de la genética al
desarrollo biolégico, investigando sobre
el milagro aparente de la transforma-
cién de un pufiado de células, ya seaen
una mosca de frutales o en la esperma
de una ballena o en un chofer de taxi.
Asi se ocupd, observando mas o menos
de cerca —y con asombro— en la déca-
da de los setenta cémo los investigado-
res empezaron a inventar técnicas muy
poderosas para manipular los genes. Al
preguntarsele si pensaba que la huma-
nidad deberia usar su conocimiento pa-
ra mejorar su disefio genético, contesté:
"puede decir que casi s una obliga-
cion”.

Pero primero, agrega, la gente debe
purgarse de los patrones de pensa-
miento arcaico, especialmente aquellos
que se relacionan con la religién. "Una
de las cosas mas aterradoras del mun-
do occidental y de este pais en particu-
lar (Estados Unidos) es el nimero de
personas que cree en cosas que son
cientificamente falsas, si alguien me di-
ce que la tierra tiene menos de 10.000
afios en mi opinién deberia ver un psi-
quiatra”.

Algunos cientificos dijeron lo mismo
de Crick en 1981, despusés de la apari-
cién de "Life ltself", un libro sobre el ori-
gende la vida def cual es co-autor, junto
con Leslie E. Orgel, del Instituto Salk. El
libro propuso que las semillas de la vida
fueron enviadas a la tierra en naves es-
paciales comandadas por seres de
ofros planetas. La teoria llamada Pa-
nespermia dirigida se encontré con la
mofa de otros cientificos y el mismo Or-
gel la describié recientemente "como
una especie de burla". Pero Crick insis-
te en que dada la debilidad de todas las
teorias sobre la génesis terrestre, la pa-
nespermia dirigida deberia ser conside-
rada como una "seria posibilidad”.

Crick empezd a sentir su ya largo in-
terés sobre el cerebro en 1976. Gran
parte de su impacto en este campo ha
provenido de sus escuetas criticas a las
aproximaciones investigativas que él
piensa estan mal dirigidas. Por ejemplo,
ha advertido sobre la "influencia perni-
ciosa” del computador como modelo pa-
ra el cerebro. Los computadores son di-
sefados de acuerdo con conceptos l6-
gicos y matematicgs, observa, mientras
la seleccién natural provee a los orga-
nismos al mismo tiempo de "adminicu-
los y mecanismos" que a pesar de todo
trabajan.

Crick se muestra escéptico con algu-
nos aspectos de las redes neurales,
computadores queg procesan y almace-
nan la informacién pero no en forma se-
riada, en una localizacién a la vez, sino
en muchas localizaciones paralelas, tal
como se piensa que lo hace el cerebro.

Crick ha estado particularmente en de-
sacuerdo con el modelo de red neural
llamado "Darwinismo Neural". Propues-
to por el bidlogo Gerald M. Edelman, de
la Rockefeller University, la teoria sostie-
ne que la mente es moldeada por la com-
petencia entre grupos de neuronas que
corresponden a memotias diferentes.

Crick ha acusado publicamente a
Edelman de disfrazar sus no muy origi-
nales ideas detras de una "pantalia de
humo".

Edelman que como Crick posee, tan-
to un premio Nobe! como un ego robus-
to, no ha encontrado constructivo este

fipo de critica. En este verano se va pa- .

ra el Scripps Institute, un poco més aba-
jo que el Salk. Crick descarta la pers-
pectiva de una confrontacién: "no me
miro ami mismo y a Edelman como riva-
les” dice, después de una calculada
pausa, "pero pienso que él si o hace”.

De cualquier manera, Crick piensa
que la investigacién de las redes neura-
les puede ser fructifera. En 1983, ély
Graeme Mitchison de Cambridge nota-
ron que los modelos de computadores
de red neural, cuando se sobrecargan
de datos, producen algunas veces
"pseudo memorias™ que son, en reali-
dad, composiciones de las existentes.

Los investigadores sugirieron que el
cerebro puede emplear deliberadamen-
te un mecanismo similar durante el sue-
fic para reducir su memoria sobrecarga-
da. El resultado: "pseudomemorias” lla-
mados suenos.

La parte méas importante de los es-
fuerzos de Crick en neurobiologia ha si-
do la dedicada a analizar un fenémeno
aun mas inefable que los suefios: la
conciencia. Decidié como primera medi-
da focalizar la conciencia visual fenien-
do en cuenta que la literatura sobre la vi-
sién era abundante y aumentaba répi-
damente. Crick sugirié que todas las for-
mas de conciencia —ya sea si estan in-
volucradas en la percepcion sensorial,
en la emocién o el pensamiento abs-




tracto— arrancan del mismo mecanis-
mo fundamental, aquel que combina la
atencién con la memoria reciente.

El fenémeno de la atencién involucra
mas que el simple procesamiento de la
informacién. Para demostrar este pun-
to, Crick arranca una hoja de papel con
un dibujo familiar en blanco y negro: en
él aparece un vaso blanco sobre un fon-
do negro durante un momento, y al si-
guiente momento dos caras humanas
de perfil mirandose fijamente. Aun
cuando la entrada visual a nuestro cere-
bro permanece constante, puntualiza
Crick, lo que uno percibe —o0 espera
percibir— permanece variable. ;Qué
cambio en el cerebro corresponde a es-
te cambio de la atencion? Crick y Chris-
tof Koch, un neurobiélogo de California
Institute of Technology propusieron una
respuesta en 1990 en "Seminars in the
Neurosciences". Analizaron los hallaz-
gos de dos grupos alemanes: cuando
los gatos perciben una escena, algunas
neuronas de su corteza visual se dispa-
ran extremadamente rapido, aproxima-
damente 40 veces por segundo. Estas
neuronas oscilantes, sugirieron Crick y
Koch, corresponden a aspectos de una
escena a la cual hay que prestar aten-
cién. Sise piensa en el conjunto de neu-
ronas estimuladas por una escena dada
como una vasta, rebullante multitud, las
neuronas oscilantes constituyen un gru-
po que empieza sUbitamente a vibrar en
la misma onda. Regresando al concep-
to de los vasos y perfiles, primero vibra
el conjunto de neuronas que correspon-
de a los vasos, luego este conjunto re-
gresa al azar al de todas las neuronas
excitadas, a medida que el conjunto que
corresponde a los perfiles entra en juego.

Crick tiene dudas sobre la teoria; los
grupos alemanes observaron las oscila-
ciones en gatos que estaban parcial-
mente anestesiados; el seguimiento de
los experimentos de los animales com-
pletamente alerta no detecté oscilacio-
nes en las regiones esperadas por Crick
y Kock. Por otra parte, puntualiza Crick,
ély Watson solamente llegaron a desci-
frar la doble hélice después de numero-

sas salidas en falso. "La investigacion
exploratoria se parece realmente a tra-
bajar en la niebla. Usted vislumbra.
Despusés, otros investigadores que cap-
tan lo vislumbrado pueden calificar qué
tan certera fue la visién que obtuvo”. Pe-
ro aun Crick concede que puede haber
limites a cuén preciso sea el conoci-
miento de la mente por los cientificos. El
hecho de que el cerebro sea un sistema
deterministico, por ejemplo, no significa
que pueda ser enteramente predecible;
la teoria del caos ha demostrado que
esa predectibilidad puede no ser aplica-
ble a muchos sistemas complejos.

La conciencia puede también involu-
brar procesos que, como lafisica cuanti-
ca son paraddjicos y muy dificiles de
aprehender. Entonces hay "cualia®, un
término usado por los filésofos para re-
ferirse a los aspectos de la percepcién
tales como el color y que en un cierto
sentido sélo son reconacibles subjetiva-
mente. Estas pequefas brechas en el
materialismo a ultranza de Crick me
proporcionan algo de alivio al terminar
nuestra entrevista. Pero entonces,
cuando me est4 escoltando hacia la sa-
lida de su oficina, pasamos una mesa
en la cual hay un grueso legajo de pape-
les. Crick hace notar que es el primer
esbozo del libro sobre el cerebro, cuyo
titulo de trabajo es "La asombrosa Hip6-
tesis”. Si estoy conforme, me dice un
poco a la ligera, puede echarle un vista-
2o al primer paragrafo. Seguro, le digo
agradecido.

"La asombrosa hipdtesis” dice el pa-
ragrafo "es la de que usted, sus alegrias
y sus penas, sus recuerdos y ambicio-
nes, su sentido de |aidentidad personal
y su libre voluntad son nada méas que la
conducta de una gran asamblea de cé-
lulas nerviosas y sus moléculas asocia-
das. Como la Alicia de Lewis Carroll, po-
dria parafraseario, "usted no es nada
més que un paquete de neuronas". Miro
a Crick, esta haciendo una mueca de
oreja a oreja.

Articulo publicado en Sclentific Ame-
rican, February 1992, pag. 32-33.

LA ULTIMA LECCION

ALFONSO OCAMPO LONDONO

Rector

Discurso de Grado ICESI
Decimoséptima promocién
Cali, agosto 8 de 1992

Con gran orgullo nos reunimos hoy
para graduar la mas numerosa promo-
cion de la Institucién. Son 223 personas
que reciben sus grados profesionales,
79 en Administracién de Empresas, 21
en Ingenieria de Sistemas, en forma-
cién avanzada del ProgramaEAFIT-ICES!,
2 como Magister en Administracién, y 1
como Especialista en Mercadeo, 1 en la
Especializacién en Gerencia de Siste-
mas Negocios Internacionales (unico
programa en el pais), 24 en la especiali-
zacién en Auditoria a los Sistemas de
Informacién, 23 en Gerencia de Siste-
mas de Informacién, 43 en la especiali-
zacion de Gerencia Tributaria, 1 en la
especializacion en Gerencia de Empre-
sas Comerciales y 28 en la primera pro-
mocién de Gerencia de Produccién,
{también Unica en el pais), con la cual
hemos iniciado un movimiento en este
campo, tan necesario hoy para la mo-
dernizacién de Colombia y de la regién.

Me siento también especialmente or-
gulloso, pues en esta ceremonia recibe
su grado de Magister, mi hija, Maria Lui-

sa, lo cual me une més especialmente
con esta promocién. Realizé ella unate-
sis de grado sobre el Impacto de lainter-
nacionalizacién en el campo metaime-
canico de Colombia, que muestra face-
tas de gran importancia para el pais.

Atraviesa Colombia en la actualidad
circunstancias especiales que aunque
vienen de muchos afos atras, nos han
golpeado ahora con mayor intensidad y
ademas nos estamos enfrentando a
una coyuntura mundial de internaciona-
lizacidn, interdependencia y apertura
que nos tiene que hacer reflexionar so-
bre nuestra misién, no sélo como institu-
cién, sino como hombres y mujeres co-
lombianos.

Este es un momento en el que los
principios basicos que deben gobernar
a Colombia se vuelven mas importan-
tes, ya que pueden perderse, no sélo
por la accién de elementos perturbado-
res sino por la desidia o cobardia de
quienes tienen la obligacién de seguir-




