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INTRODUCCION

En muchas organizaciones hay un
gran nimero de Bases de Datos que se
han desarrollado en muchos ahos. Una
gran dificultad con estas Bases de Da-
tos es que frecuentemente el significa-
do de los datos se ha perdido, ademas
de que no se conoce exactamente cua-
les son los datos y las relaciones entre
ellos. Esta falta de entendimiento dificul-
ta la utilizacion efectiva de los datos,
dentro de una organizacién, y también
reduce la probabilidad de que las activi-
dades de mantenimiento puedan ser
realizadas correctamente. Tal entendi-
miento puede ser alcanzado solamente
por el aumento del nivel de abstraccién
sobre el de la Base de Datos misma, y
representandolo como un modelo con-
ceptual.

Ya que los modelos de Entidad Rela-
cion sonlos modelos conceptuales mas
ampliamente usados, el objetivo de esta
investigacién es presentar una metodo-
logia que exiraiga un modelo Entidad
Relacién extendido de una Base de
Datos Relacional existente.

Para hacerlo, los concepios de Inge-
nieria del Software reversa, son aplica-
dos. La metodologia analiza no sola-
mente el esquema de datos, sino tam-
bién las instancias de los datos, las cua-
les contienen informacién detallada
acerca del dominio de la aplicacién.

OBJETIVO

El objetivo general de esta investiga-
cién es desarrollar una metodologia de
Ingenieria Reversa de Bases de Datos,
la cual puede obtener, en un nivel alto
de automatizacién, un “buen” modelo de
Entidad Relacién gue corresponda a las
especificaciones de diseno de una Base
de Datos Relacional existente. Como
resultado, necesitamos un entendimien-
to de la relacién entre las especificacio-
nes de disefo de la Base de Datos re-
conocida en un Modelo de Entidad Re-
lacién en la implementacion de la Base
de Datos.

1. METODOLOGIA PARA EL DESA-
RROLLO DE INGENIERIA REVERSA

La metodologia divide la Ingenieria
Reversa de Bases de Datos Rela-
cionales en los siguientes tres pasos:




1. Clasificacion: Clasificar tablas y atri-
butos.

2. Generacion: Generar dependencias
de inclusion.

3. identificacién: \dentificar estructuras
de modelacién para el modelo EER.

Existen cuatro aspectos principales
para tener en cuenta sobre la metodo-
logia:

e Suposiciones.

= Informacién requerida para el proce-
so de extraccion.

¢ El proceso de extraccion.

= Verificaciéon y validacién del proce-
so de extraccion.

El proceso de exiraccion de la Inge-
nieria Reversa de Base de Datos
Relacionales recupera semanticas de
dominio de una Base de Datos existen-
te y representa tales resultados como
un Modelo EER.

1.1. Suposiciones

Tres grandes suposiciones deben ser
propuestas acerca de las caracteristicas
de la Base de Datos de entrada.

1.1.1. Tablas en tercera forma normal
‘Una investigacion previa ha estudia-
do cémo inferir dependencias funciona-
{es analizando las instancias de los da-
tos en la Base de Datos existente, es
decir, que aunque la metodologfa no tie-
ne una regla para saber si las tablas
estan en tercera forma normal, hacien-
do consultas a la Base de Datos y veri-
ficando que no haya duplicidad de da-
tos y gue no haya informacion que es
falsa, teniendo en cuenta la integridad
referencial y la integridad de entidad, po-
dremos obtener alguna seguridad de
gue la Base de Datos estd en tercera
forma normal. Esta suposicion simplifi-
ca el proceso de exiraccién ya que cada
tabla correspondera a un tipo de Enti-
dad o un tipo de Relacién, mas que co-
rresponder a varios tipos de Entidado a

una mezcla de tipos de Relacion y Enti-
dad.

1.1.2. Nombramiento consistente de atri-
butos clave
Una convencion de nombramiento
consistente es aplicada sobre los atri-
butos clave, es decir, silos atributos cla-
ve tienen el mismo dominio, entonces
tendran el mismo nombre a lo largo de
todas las tablas. Esta convencion debe
ser seguida en el proceso del disefio de
la Base de Datos; de lo contrario sera
muy dificil para los usuarios de la Base
de Datos hacer consultas que involucren
varias tablas.
Esto permite que:
* Cada tabla y atributo de la Base de
Datos de Entrada sean clasificados
en su propia categoria en el paso 1,
y
= Posibles dependencias de inciusion
basadas en llaves sean formulares
en el paso 2.

1.1.3 Datos no erréneos en valores de
atributos clave

La Base de Datos de entrada no con-
tiene instancias de datos erréneos en
sus atributos clave. Esto permite que
toda posible dependencia de inclusién
sea descubierta en el paso 2.

1.2. Informacidn requerida para el '

proceso de extraccion

El proceso de extraccion debe tener

los siguientes tipos de informacién, en
este orden:

1.2.1. Esquema de datos
Inicialmente, la informacién acerca
del esquema de datos debe estar dis-

ponible. Esta incluye nombres de tablas,
nombres de atributos y llaves primarias.
En general, la informacién acerca de los
nombres de atributos y tablas puede ser
obtenida directamente consultando el
DBMS. Si el DBMS no contiene infor-
macién acerca de las llaves primarias,

el usuario debe especificar Ia llave pri-
maria para cada tabla.

La informacién acerca de las propie-
dades de los atributos, tales como atri-
butos Unicos, atributos de valores (ni-
cos y no nulos, puede ser aplicada para
reducir el nimero de atributos posibles
para ia llave primaria de cada tabla.

En nuestra metodologia, la informa-
cion acerca de llaves candidatas es re-
querida sélo cuando:

* Hay ambigledades en Ia clasifica-
cion de tablas, y

= El usuario especifica dependencias
de inclusién entre atributos no cla-
ves.

1.2.2. Instancias de datos
El proceso de extraccién analiza las
instancias de datos para:

* Verificar las dependencias de inclu-
sion propuestas, e

¢ ldentificar llaves candidatas.

1.2.3. Dependencias de inclusién
Las dependencias de inclusién son
necesarias para identificar:

1. Relaciones de inclusién

2. Tipos de entidad padre para entida-
des débiles, y

3. Tipos de entidad participantes para
relaciones,

' La generacién de dependencias de
inclusion basadas en claves €S un pro-
Ces0 automatico. Ademas, el proceso de
extraccién permite al usuario especifi-
car las dependencias de inclusién entre
atributos no claves.

1.2.4. Semanticas de dominio obtenidas
del usuario

’Debido a la limitada expresién se-
man-tica de las corrientes DBMS, Ia In-
genieria Reversa de Bases de Datos
NO puede ser un proceso totaimente
automatico. El usuario involucrado es
mMuy necesario, sobre todo cuando las

§eménﬁcas de dominio no pueden ser
inferidas o haya ambigiiedades que no
puedan ser resueltas mecanicamente.

1.2.5. Heuristicas

Ciertos tipos de heuristicas sOn usa-
das para:

1. Proponer atributos de llave primaria
para cada tabla.

2. f-'ormular posibles dependencias de
inclusién basadas en claves, y

3. 'Especiﬁcar relaciones de cardi-
nalidad por defecto para tipos de re-
laciones binarias.

1.2.6. Reglas de extraccion

Las reglas de extraccién son usadas
para:

* Clasificar tablas y atributos {Reglas
de Clasificacién),

* Generar dependencias de Inclusion
(Reglas de Inferencia), y

* Convertir atributos y tablas clasifica-
das en estructuras modeladas co-
rrespondientes al modelo EER (Re-
glas de Identificacion y Asignacion).

1.3. Proceso de extraccién

El proceso de extraccién consta de
los siguientes tres pasos:

1. Clasificacién de tablas y atributos.

2. Generacion de dependencias de in-
clusion.

3. Identificacién de las entidades y de
los tipos de relaciones.

1.3.1. Clasificacion de tablas y alributos

1.3.1.1. Tabla de entidad fuerte
Una tabla de entidad fuerte es ague-
lia cuya llave primaria no contiene pro-
piamente una llave de cualquier otra ta-
bla. En nuestro ejemplo, EMPLEADO,
DIRECTOR y DEPARTAMENTO son
ejemplos de tablas de entidad fuerte.
TRABAJA_PARA no es una tabla de
entidad fuerte porque su llave primaria,
(SSN, DEPTNO), contiene las llaves




primarias de EMPLEADO o DIRECTOR
y DEPARTAMENTO.

1.3.1.2. Tabla de entidad débil

Una tabla de entidad débil es una ta-
bla en la que se encuentran los siguien-
tes requerimientos:

1. Un subgrupo propio de su llave pri-
maria, lamado K1, contiene las lia-
ves de otras tablas de entidad (fuer-
te y/o débil).

o Los atributos sobrantes de la llave
primaria, lamados K2, no son llaves
de otras tablas.

3. Esta tabla representa un tipo de en-
tidad, cuyo identificador debe con-
tener atributos identificadores de
otros tipos de entidad. Este requeri-
miento debe ser confirmado por un
usuario experto.

En nuestro ejemplo, consideremos
PROYECTO. Su llave primaria contie-
ne la llave primaria DEPTNO de la enti-
dad DEPARTAMENTO, la cual es una
1abla de entidad fuerte. St PROJNAME
no-es una llave de ninguna otra tabla, v
PROYECTO representa un tipo de enti-
dad, entonces PROYECTO es una 1a-
bla de entidad débil.

1.3.1.32 Tabla de relacion regular

Uina labla de relacién regular es aque-
{ia cuya llave primatia esta formadato-
talments por la concatenacion de llaves
de tablas de entidad ffuetle ylo débil),
En nuesiro eismple, la iabla
PUEDE PRODUCIR, esta formada fo-
taimente por la concatenacion de las lia-
ves primarias de DEPARTAMENTO y
PRODUCTO o PRECIO:

1.3.1.4. Tabla de relacion especifica
Una tabla de relacién especifica es
una tabla cuya llave primaria esta par-
cialmente formada por la concatenacion
de llaves de tabla de entidad (fuerte y/o
débil), y no puede ser tratada como una
tabla de entidad débil. En nuestro ejem-
plo, consideremos ENVIO, PAQUETE #

no es una llave de otra tabla entidad. Si
ENVIO no puede satisfacer el tercer re-
querimiento para las tablas de entidad
débil, entonces ENVIO es una tabla de
relacién especifica.

1.3.1.5. Atributo Clave Primario (PKA)
Los atributos clave primario son:

1. Atributos de llaves primarias de ta-
bias entidades fuertes,

o Atributos de llaves primarias de ta-
blas de entidad débil, los cuales apa-
recen como llaves para algunas ta-
blas de entidad, vy

3. Atributos de llaves primarias de ta-
bias de relacidn, las cuales son tam-
bién llaves de otras tablas.

1.3.1.6. Atributo clave pendiente
{DKA)

Los atributos de la llave primaria de
una tabla de entidad débil, los cuales no
aparecen como atributos claves de cual-
quier otra tabla, son atributos claves
pendientes.

1.3.1.7. Atributo clave general (GKA)

Los atributos de la Have primaria de
una tabla de relacion especifica, que no
aparecen como atributos claves de cual-
quier otra tabla, son atributos claves
generales.

1.3.1.8. Atributo clave fordneo {FKA)

Si un subgrupo de atributos que no

son llave primaria de una iabla dada

aparecen como una llave de otra tabla f

de entidad (fuerte y/o débil) son atribu
tos claves foraneos.

1.3.1.9. Atributo no clave (NKA)

Son aquelios atributos sobrantes que

no son atributos claves.

En nuestro ejemplo, DEPTNO en

DEPARTAMENTO y (SSN, DEPTNO)

EN TRABAJA-PARA son atributos cla-

ves primarios. PROJNAME es clasifica
do como un atributo clave pendiente
porque PROYECTO es una tabla de
entidad débil. El atributo DEPTNO en

D;RECTOR es un atributo clave foraneo

orque aparece como la llave primaria
de DEPARTAMENTO. Los atributos
DEPT-NAME y LOCALIZACION en DE-
pARTAMENTO son atributos no claves.

i a informacién acerca de las llaves
primarias es usada en primera medida
para clasificar tanto las tablas de enti-
dad fuerte como esas tablas de relacion
reguiar que contienen solo llaves prima-
rias de tablas de entidad fuerte. Luego,
1as fablas restantes, cuyas llaves prima-
rias contienen atribulos gue no apare-
cen como llave primaria de otra tabla de
entidad fuerte, son clasificadas.

Suponga que los atributos de llave
primaria, gue no aparecen como atribu-
tos de liave primaria en otra tabla, apa-
recen como atributos no primarios en
tablas de entidad fuerte y ademas son
verificadas como laves candidatas por
analisis de las instancias de los datos.
Por lo tanto esta tabla es clasificada
como una tabla de relacién regular.

En nuestro ejemplo, PROYECTO:
(PROJNAME, DEPTNO, PRESUPUES-
TO). 8i PROJNAME es una llave
candidata para una tabla de entidad fuer-
te, entonces PROYECTO es clasifica-
da como una tabla de relacién regular.
Esto significa que una tabla de entidad
fuerte tiene a PROJNAME como un atri-

buto no clave que contiene valores no
nulos y Unicos de instancias de datos.
La informacién acerca de las llaves can-
didatas sera usada en la formulacién de
dependencias de inclusién.

Si un subgrupo propio de atributos de
llaves primarias de una tabla no apare-
ce como una llave en alguna otra tabla,
entonces es imposible clasificar esta re-
lacién como una tabla de entidad débil
o una tabla de relacidn especifica aun
por analisis de las instancias de los da-
tos. Para clasificar tal tabla, el proceso
de exiraccion debe referirse a las
semanticas del dominio las cuales son
capturadas en la fase de disefio pero no
representadas en el esquema de datos.

En nusstro ejemplo, ENVIO (PAQUE-
TE #, ORDID, FECHA-ENVIO,
CARRIER-ID). Suponga que PAQUETE
# no aparece como una llave de otra
tabla de entidad fuerte (es decir que
ENVIO satisface los requerimientos 1y
2 de la definicion de tabla de entidad
débil). Entonces el usuario debe confir-
mar si ENVIO es una tabla de entidad
débil 0 una fabla de relacion especifica.
ENVIO es clasificada como una tabla de
entidad débil, si también satisface el ter-
cer requerimiento para una tabla de en-
tidad débil; de lo contrario, es una tabla
de relacion especifica.

Tabla

P Tipo | PKA DKA GKA FKA NKA
Eersona Fuerte | [SSN] [Nombre, Direccion]
mpleado Fuerte | [SSN] [Nombre, salario,
A fecha_inicio
g;fector Fuerte | [SSN] {dept}
= éente Fuerte | [CUSTID] {ssn} [nombre, crédito]
\_p«g)_artamenzo Fuerte | [DEPT] [Nom_depto, locacion]
Producm Fuerte | [PRODID] Idesc?ipciéni
recio
i :zuerte [PRODID] {minprecio, maxprecio}
ok uerte | {ORDID} {prodid}| {fecha_orden, custid}
= Fufer"ce {CARID} {nombre, direccién}
L oyecto Débil | {DEPT) {NOM {budget)
Prabaja-para . Reg | {58N,Dept} {fecha_inicio}
Eg&fﬁ&?roduc:r Reg | {DEPT, PRODID] {costo_unitario}
v i .
Shvio Especi | {ORDID} {PAQ#}| {carid} | {fecha_envio}




Clasificacion de relaciones
y atributos

1.3.2. Generacién de dependencias de
inclusion

Las dependencias de inclusion con-
tienen la mayoria de la informacion para
la identificacién de los tipos de relacién.
El proceso de extraccién detecta las
posibles dependencias de inclusion re-
firiéndose a los atributos y tablas clasifi-
cadas, y rechazando las invalidas, ana-
lizando las instancias de los datos.

Utilizaremos unas heuristicas y reglas
de inferencina para esta generacion.

1.3.2.1. Heuristicas para proponer
posibles dependencias de inclusidn

Como el primer paso es formular po-
sibles dependencias de inclusiéncon el

Persona {S8N, Nombre, Direccion}

Empleado {SSN, Nombre, Salario, Fecha_Contrato}
Director {S8N, Range, Fecha_Promocion, Depino}

Cliente {SSN, ID_Clienie, Nombre, Crédito}

Producto {Prodid, Descripcion}

Pracio {Prodid, Preciomin, Preciomax}

1 3¢ siguientes parejas de airibuios cla-
ves son considerados:

(Persona. {SSN}, empleado. {SSN})
(Persona. {SSN}, Director. {SSN})
(Persona. {SSN] Cliente. {SSNY)
(Empleado. {SSN}, Director.{SSN})
(Empleado. {SSN}, Cliente. {SSN})
(Director. {SSN}, Cliente. {SSN})
(Pmducto, {Prodid}, Precio. {Prodid})

En nuestro gjemplo:

Director {SSN, Rango, Fecha_Promocién, Deptno}
Departamento {Deptno, Nombre_Dept, Localizacion}
Envio {Paquete #, Ordid, Fecha, Envio, Carrier_lid}
Carrier {Carrier_Id, Nombre, Direccion}

fin de evitar la formulacién de muchas
dependencias inapropiadas, el proceso
de extraccién utiliza heuristicas que 80~
jamente formulan dependencias de in-
clusién enire atributos claves de {ablas.

| as heurfsticas son:
= Sl: dos tablas de entidad fuerte, A
y B, tienen ia misma llave, X
Entonces: puede haber una depen-
dencia de inclusion entre A, Xy B.X; es
decir, 6 A.X << BX. 6 B.X. << AX.
Justificacion: la existencia de relacio-
nes subtipo/supertipo entre tipos de en-
tidad, surgen en tales dependencias de
inclusién. Ademas, estas dependencias
de inclusion son usadas para identificar
relaciones de inclusion.

Considere las siguientes tablas:

(fuerte)
{fuerte)
{fuerie)
(fuerte)
(fuerte)
(fuerte)

=> Si lalave X, de una tabla de enti=
dad {fuerte/débil), A, aparece coma
Hlave foranea, X, de ofra tabla (en-
tidad o relacién), B;
Entonces: puede haber una depern-
dencia de inclusién entre B. X y AX,
denotada por B.X << AX.
Justificacion: los casos donde las re-
laciones binarias y relaciones entre ti-
pos de relaciény entidad son represen-
tadas por Haves foraneas, pueden sef
dependencias de inclusion.

(fuerte)
{fuerte)
{fuerte)
(fuerte)

L as siguientes parejas de atributos
claves son consideradas:

(Director. {Deptno}, Depariamento.
{Deptno})

(Envio.
(Carrier_ld})
= §l: los atributos de la llave primaria,
X, de una tabla de relacion (regular o
espe—ciiica) o una tabla de entidad débil,
g, aparece como una clave de una ta-
nia de entidad, A;

Entonces: podra haber una depen-
dencia de inclusion entre S. X y A X de-
notada por S.X << A X,

{Carrier_Id}, Carrier.

Justificacién: la presencia de relacio-
nes representadas por tablas de rela-
cién o entidades débiles resultaran en
este tipo de dependencia de inclusion.
Estas dependencias son usadas para
determinar los tipos de entidad padres
para entidades débiles y lipos de enti-
dades participantes para relaciones.

En nuestro ejemplo:

Trabaja-Para: {S8N, Depino, Fe-
cha_lnicio}  (regular)

Proyecto: {Proiname, Depino, Presu-
puesto} (regular)

Empleado: {SSN, Mombre, Salario,

Fecha_Contrato} {regular)
Director: {88N, Rango, Fe-
cha_Promocién, Deptno}  (regular)

Departamento: {Deptno, Nombre-
Dept, Localizacion) (regular)

Las siguientes parejas de atributos
claves son consideradas:

{Trabaja-Para. {SSN}. Empleado
{SSN)) P

{Trabaja-Para. {SSN}, Director
{SSN)) ' "

{Trabaja-Para. {Deptno}, Departa-
menio. {Deptno})

{Proyecto. [Deptno), Departamento.
{Deptno})

Las anteriores heuristicas no son
suficienies para detectar todas las posi-
bles dependencias de inclusién basadas
en llaves. Suponga que una llave
candidata de una tabla de entidad fuer-
te, la cual no es identificada en la clasi-
ficacién de tablas, aparece como un atri-
buto no clave en otra tabla, entonces
una dependencia de inclusién basada
en llave puede existir.

En nuestro ejemplo, el atributo Custid
en Cliente es una llave candidata y tam-
bién aparece como un atributo no clave
en Orden. El proceso de exiraccion,
ademas, permite al usuario especificar
dependencias de inclusion adicionales
entre atributos no claves. Por sjemplo,
el usuario especifica una dependencia
de inclusion, Orden. {Custid} << Clien-
te. {Custid}. Luego, &l atributo Custid en
Cliente debe ser verificado como llave
candidata por el analisis de las instan-
cias de dalos.

1.3.2.2. Bechazo de dependencias de
inclusion invalidas

Cada una de las dependencias de
inclusion propuestas esta sujeta a mas
analisis. Dos reglas son usadas para
rechazar dependencias de inclusion.in-
vélidas. Sean (A.X, B.X) un par de atri-
butos. Valor(A.X) denota el conjunto de
valores de AX, y Valor (B.X) denota &l
conjunto de valores de B.X.

=> SI: Valor{B.X) es diferente de va-
cio y Valor(B.X) esta incluido o es
igual a Valor(A,X);

Entonces: B.X << A.X no puede ser
rechazada.

> 3l Valor{A.X) es diferente de va-
cio y Valor(A.X.) esta incluida o es
igual a Valor(B.X);

Entonces: A X << B.X no puede ser
rechazada.

Justificacion: estas reglas estén ba-
sadas en la definicién de dependencias
de inclusion.




Para cada dependencia de inclusion
propuesta, el proceso de extraccion
debe comparar los grupos de valores
que aparecen en A X. y B.X. Por ejem-
plo, las tablas Empleado y Cliente po-
drian tener la misma llave primaria, SSN.
Es imposible, sin embargo, gue haya un
subgrupo de relacion entre Empleado.
{SSN}y Cliente. {SSN}, porlo tanto, esta
dependencia es rechazada.

Consideremos la dependencia de in-
clusion propuesta entre Director. {SSN}
y Empleado. {SSN}. Si el grupo de valo-
res de Director. {SSN} es un subgrupo
propio del grupo de valores de Emplea-
do. {SSN}, entonces Director. {SSN} <<
Empleado. {SSN} no puede ser recha-
zada.

Silos atributos de llaves foraneas de
una tabla no aparecen en alguna de las
dependencias de inclusién valida, enton-
ces ellas deben ser reclasificadas como
atributos no claves.

1.3.2.3. Remover dependencias de
inclusién redundanies
Las dependencias de inclusion
redundantes pueden ser detectadas por
reglas de inferencia de dependencias de
inclusién (proyeccion y transitividad).
Esio es:
5 Sk AX << BAy BY << CY se
mantienen, y.Y es subgrupo de X;

Entonces: la dependencia de inclu-
sion AY << C.Y es redundante.

Justificacion: las reglas de inferencia
para dependencias de inclusion.

Hay dos razones para la eliminacion
de dependencias de inclusion re-
dundantes, Primero, una dependencia
de inclusién redundante puede manejar
a una relacién redundante ES-UN. En
nuestro ejemplo tenemos:

Director.{SSN}<« Empleado {SSN}

Empleado.{SSN}<< Persona.{SSN}

Director.{SSN}<< Persona. {SSN}.

La ultima dependencia de inclusion
es redundante debido a que puede ser
inferida de las dos primeras. Sino fuera
eliminada, entonces una relacion ES-UN
de Director a Persona seria identifica-
da. Esta relacién es obviamente re-
dundante porque existen unas relacio-
nes ES-UN de Director a Empleado y
de Empleado a Persona.

Segundo, una dependencia de inclu-
sién redundante puede identificar el tipo
de entidad participante requerido para
un tipo de relacién. En nuestro ejemplo
tenemos:

Trabaja-Para.{Depino}<< Departamen-
t0. {Deptno}

Trabaja-Para.{SSN}<< Empleado.
{S8N}

Empleado.{SSN}<< Persona. {SSN}
Trabaja-Para.{SSN}<< Persona. {SSNL.

La Gltima dependencia de inclusion
es redundante. Si es usada para inferir
tipos de entidad participante en un tipo
de relacion, trabaja-para, identificada por
Trabaja-Para, entonces el tipo de enti-
dad, persona, identificada por Persona
se convierte en un tipo de entidad parti-
cipante. Sin embargo, pefsona no de-
beria ser inferida como el tipo de enti-
dad participante de trabaja-para basa-
da en la relacién ES-Un de empleado a
persona v la relacién binaria entre em-
pleado v depariamento.

1.3.3. Identificacion de tipos de entidad

Los tipos de entidad deben ser iden-
tificados primero para que los tipos de
relacién entre ellos pusdan ser identifi-
cados de ahi en adelante. La existencia
de una tabla de entidad indica la pre-
sencia de un tipo de entidad. Tablas de
entidad fuerte identifican tipos de en-
tidad fuerte, mientras que tablas de
entidad débil, identifican tipos de enti-
dad débil y las correspondientes rela-
ciones identificadoras. El nombre de la
tabla de entidad sera el tipo de entidad
correspondiente.

El tipo de entidad fuerte se identifica
con la correspondiente llave primaria de
ia tabla de entidad fuerte de la cual sur-
gi6. El tipo de entidad débil se identifica
con los correspondientes atributos cla-
ves derivados (DKA) de la tabla de enti-
dad débil de la cual surgié.

En nuestro gjemplo,

Empleado:{SSN, Nombre, Salario, Fe-
cha-Contrato} (fuerte)

EMPLEADO
SSN

Para el tipo de entidad débil se debe
identificar la relacion identificadora en-
tre ésta y su(s) padre(s) identifica-
dor(es). Los tipos de entidad padre son
determinados refiriéndose a las depen-
dencias de inclusion. Usamos la siguien-
te regla para identificar estas relaciones
de los tipos de entidad débil con su(s)
padre(s).

=2 8l (1} un tipo de entidad débil
es identificada porunata-
bla de entidad débil, W,

{2) los atributos de la llave pri-
maria, X, de W aparece
como llave de una tabla
de entidad (fuerie/débil),
Ay

{3) hay una dependencia de
inclusion, W.X << AX;

Entonces: el tipo de entidad identifi-
c?ado porAes eltipo de entidad padre del
tipo de entidad débil identificado por W.

= ‘.SI: més de una tabla de entidad sa-
tistace las anteriores condiciones;
Entonces: el usuario debe determi-
nar la entidad padre exacta.

‘ Justificacion: las anteriores tres con-
diciones son necesarias para el tipo de

entidad identificado por A para ser un
tipo de entidad padre del tipo de enti-
dad débil identificado por W.

La cardinalidad méaxima usual para
una relacion identificadora binaria es
1:N. En nuestro ejemplo, consideremos
a Proyecto. Un tipo de entidad débil,

Proyecto, es identificado con su pro-
pio atributo clave derivado (DKA),

Projname, como llave. Proyeclo tie-
ne una relacion identificadora con su tipo
de entidad padre, Departamento, la cual

es determinada por la dependencia de
inclusién.

Proyecto.{Depinol<<Departamento.{Depino}
| DEPARTAMENTO |

t4 PROYECTO|

1.3.4. identificacion de tipos de relacion
El proceso de extraccién identifica
cinco tipos de relaciones. Estas son:

1.3.4.1. Relaciones de inclusion

Se usan las dependencias de inclu-
sion para identificar relaciones de in-
clusion.

,

=2 8I({1)Dos tablas de entidad fuer-
te, Ay B, tienen la misma
llave, X,y

{2) Hay una dependencia de
inclusidn, A.X << B.X; en-
tre sus llaves;

Entonces: identificar una relacion ES-
UN de cardinalidad minima (1,0) entre
los tipos de entidad de las correspon-
dientes tablas de entidad.

Justificacion: las relaciones binarias
tienen al menos uno de los valores min/
max (1,1) que son las Unicas estructu-
ras EER que manejan tales estructuras
relacionales. Asi una relacion ES-UN es
la interpretaciéon mas apropiada de las
estructuras relacionales que satisfacen
las anteriores condiciones.

En nuestro ejemplo, consideremos a
Empleado y Director, dos tablas de enti-




dad fuerte, y la dependencia de inclu-
sion.
Director.{SSN}<<Empleado.{SSN}.
La dependencia de inclusion sugiere que
existe una relacién ES-UN de Director a
Empleado. La cardinalidad méaxima para
una relacién ES-UN es siempre 1:1.

[ DIRECTOR }.£su [ EMPLEADO |

<> 8I:(1) dos tablas de entidad fuer-
te, Ay B, tienen la misma

llave, X,y
(2) hay dos dependencias de in-
clusion, A.X<<B.X vy

B.X<<A X, entre sus llaves;

Entonces: identificar una relacion de
inclusién con cardinalidad minima (1:1)
entre los tipos de entidad identificadas
por A y B respectivamente

Justificacion: Ay B tienen no sélo la
misma liave sino también el mismo gru-
po de valores en sus llaves, puede ser
mejor interpretada con la existencia de
una relacion de inclusion. La relacion de
inclusién es representada como un tipo
de relacion binaria en el modelo EER
con un nombre propio.

En nuestro ejemplo, consideremos

entidad fuerte. tienen no sélo la
misma llave primaria sino también el

para sus llaves primarias.

f
| PRECIO == PRODUCTO

1.3.4.2. Relaciones binarias

Las llaves foraneas de tablas de en-
tidad y las dependencias de inclusion
especificadas por el usuario son usadas

48 =
ICES]

instancias de datos

para identificar tipos de relaciones
binarias. Primero, una llave foranea en
una tabla de entidad indica que un tipo
de relacion binaria existe.

La regla de identificacion es:

= Sl (1) una llave foranea, X, de
una tabla de entidad (fuer-
te/débil), B, aparece como
una llave, X, de otra tabla
de entidad (fuerte/débil), A,

{2) hay una dependencia de in-
clusién entre ellas,
B.X<<A.X;

Entonces: identificar un tipo de rela-
cién binaria, la cual tiene dos tipos de
entidades participantes. Una es identifi-
cada como la tabla que contiene la llave
foranea.

----- ~  8I: méas de una tabla de entidad,
A, satisface las anteriores condicio-
nes.

Entonces: el usuario debe determi-
nar el tipo de entidad participante exacto.

Justificacion: las llaves foraneas en
tablas de entidad son usadas para re-
presentar relaciones binarias entre tipos
de entidad. Asi, cada llave foranea de
una tabla de entidad es convertida en
un tipo de relacién binaria.

Ya que el nombre de tales relaciones
no es normalmente almacenado en el
DBMS; el usuario debe especificarlo. La
cardinalidad maxima para un tipo de re-
lacion binaria identificada por una llave
foraneaes 6 1:1.6 1:N. Silallave foranea
contiene valores 1inicos, entonces la
cardinalidad maxima es 1:1.

En nuestro ejsmplo consideremos los
tipos de entidad Departamento y Direc-
tor, y una dependencia de inclusién,
Director.{Deptno}<<Departamento.{Depino}.
El proceso de extraccién identifica una
relacion binaria entre los tipos de enti-
dad Director y Departamento.

DIRECTOR |RagE [ DEPARTAMENTO)

Sila llave foranea es también una lla-
ve candidata, entonces la tabla binaria
podria ser una relacién ES-UN con
cardinalidad minima (1:0).

En nuestro ejemplo tenemos:
Persona:

{SSN, Nombre, Direccién} (fuerte)

Cliente:
{Custid, SSN, Nombre, Crédito} (fuerte)

Cliente {SSN}<<Persona.{SSN}

En este caso, la tabla de entidad fuer-
te, Cliente, tiene su llave primaria,
CUSTID, en vez de ssn, la cual es una
llave foranea. Por lo tanto, hay una rela-
cién ES-UN de Ciiente hacia Persona
con cardinalidad minima (1:0).

CLIENTE |ES:UN.[PERSONA |

Segundo, una dependencia de inclu-
sién valida entre atributos no claves {uno
de los cuales es una clave candidata),
especificada por el usuario, indica que
un tipo de relacion binaria debe ser iden-
tificada. La regla de identificacién es:

=> Sl hay una dependencia de inclu-
sién entre atributos no claves,
A X<<B.Y;

' Entonces: identificar un tipo de rela-
Cion binaria consistente de dos tipos de

entidad participantes identificada porlas
tablas Ay B,

1.3.4.3. Relaciones identificadas por
tablas de relaciones

Una tabla de relacién indica la pre-
sencia de una asociacién entre fipos de
entidad. Para cada tabla de relacién, el
Procesc de extraccion identifica un tipo
L?e relacién n-aria entre los tipos de en-
tidad participantes cuyas llaves forman
1a llave primaria de esta tabla. E| nom-
bre de ia tabla de relacion es asignado
para ser el nombre del tipo de relacién

correspondiente. Como mencionamos
anteriormente, hay dos tipos de tablas
de relacién: regular y especifica. La
manera en la cual son convertidas en
tipos de relacion es diferente. Para cada
tabla de relacion regular, el proceso de
extraccion identifica un tipo de relacion
entre tipos de entidad participantes que
ya han sido identificados por el proceso
de extraccion. Para cada tabla de rela-
cion han sido identificados por el proce-
s0 de extraccidon. Para cada tabla de
relacion especifica, sin embargo, uno o
mas tipos de entidad deben ser identifi-
cados primero. Luego, un tipo de rela-
cién es identificado entre todos los tipos
de entidad participantes.

Los tipos de entidad participantes son
determinados al examinar las llaves pri-
marias y las dependencias de inclusién.
El grado de un tipo de relacién es deter-
minado por el niimero de tipos de enti-
dades participantes. El proceso de ex-
traccién asigna una cardinalidad méaxi-
ma de N: M para un tipo de relacion
binaria identificada por la tabla de rela-
cion.

Tablas de relacién regular. Una ta-
bla de relacion regular identifica un tipo
de relacién n-aria. La regla de identifi-
cacion es:

> 8l hay una tabla de relacion regular;

Entonces: identificar un tipo de re-
lacion n-aria entre los tipos de en-
tidad cuyas liaves forman la llave
primaria de la tabla.

Justificacién: una tabla de relacién
regular puede ser convertida en tipo de
relacién n-aria o un tipo de relacion en-
tre un tipo de entidad y un tipo de rela-
cion si su grado es mayor que 2.

Los tipos de entidad participantes
para un tipo de relacién identificada de
una tabla de relacion regular son deter-
minados por la siguiente regla:

=> SI: (1) unsubgrupo, X, de los atri-
butos de la llave primaria

SN




de una tabla de relacion
regular, R, aparece como
una llave de una tabla de
entidad (fuerte o débil), A,
y

(2) hay una dependencia de
inclusion entre ellas dos,
R.X<<A.X;

Entonces: especificar el tipo de enti-
dad identificado por la tabla, A, como el
tipo de entidad participante para el tipo
de relacién identificado por R.

=2 Sl: méas de una tabla de entidad sa-
tisface las anteriores condiciones
para el grupo de atributos, X;

Entonces: el usuario debe determi-
nar el tipo de entidad participante exac-
to. En nuestro ejemplo consideremos
Trabaja-Para y suponiendo las dos si-
guientes dependencias de inclusion:

Trabaja-Para.{SSN}<<Empleado.{SSN}
Trabaja-Para.{Deptno}<<Departamento.{Depino}

El proceso de exiraccion identifica un
tipo de relacion binaria entre departa-
mento y empleado:

| EMPLEADO || TRABAJA-PARA|

| DEPARTAMENTO ——

Trabaja-Para:{SSN, Deptno, stari-date}
(regular)

Trabaja-Para {SSN}<<Empleado. {SSN}
Trabaja-Para.{Deptno}<<Departamento.{Depino}

Tabla de relacion especifica. Para
cada tabla de relacién especifica, el pro-
ceso de extraccién primero identifica ti-
pos de entidad para los atributos de ia
llave general, y luego identifica un tipo
de relacién n-aria entre todos los tipos
de entidad identificados por los atribu-

tos de la llave primaria y ia llave gene-
ral. La regla de identificacion es:

= SI: hay una tabla de relacion espe-
cifica, R, con atributos de la llave
general, Y,

Entonces: (a) identificar un tipo de
entidad fuerte para el atributo de la lla-
ve general Y, y

= Sl R, contiene varios atributos de
la llave general;

Entonces: el usuario debe determi-
nar cuanios nuevos tipos de entidad
necesita para ser identificado.

(b} identificar un tipo de relaciéon n-
aria entre los tipos de entidad participan-
te.

Justificacion: los atributos de llave
general indican la existencia de tipos de
entidad adicionales, los cuales deben
ser identificados primero. Tales tipos de
entidad pueden ser representados en el
modelo EER conteniendo los atributos
de la llave general como sdlo atributos
suyos. Sin embargo, si R contiene va-
rios atributos de llave general, entonces
los atributos de llave general pueden
representar mas de una entidad.

Los tipos de entidad participantes de
esta relacién son determinados por la
misma regla con la que se determinan
los tipos de entidad participante de las
tablas de relacion regular, excepto que
los nuevos tipos de entidad son identifi-
cados por los atributos de llave general.

En nuestro ejemplo, consideremos
Envio y Orden y la dependencia de in-
clusién Envio.{Ordid}<<.{Ordid}; para
una tabla de relacion especifica tal como
Envio, uno o mas tipos de entidad de-
ben ser identificados primero. Por gjem-
plo, el atributo de llave general Paquete
# identifica un tipo de entidad, el cual lo
contiene como atributo Unico. El usua-
rio debe proveer un nombre para este
tipo de entidad. Luego un tipo de rela-
cién es identificada entre los tipos de
entidad participantes cuyas llaves for-

man la llave primaria de la tabla de rela-
cién especifica. Para Envio, un tipo de
relacion binaria es identificada entre el
tipo de entidad identificada como Orden
y el tipo de entidad identificada como
Paquete # la cual es llamada paquete #.

{E’aquete # H Envio I

Envio:{Paquete #, Ordid, fecha_envio,
carrier_id} (especifica)

Orden.{Ordid, fecha_orden, prodid,
custid}

Envio. {Ordid}<<Orden.{Ordid}.

A'continuacién ilustraremos el Mode-
lo Entidad Relacién obtenido para este

- ejemplo:

Modelo Entidad Relacion del ejemplo tratado

Persona  }eereeeenes LSeruna Cliente Proyecio
ser
ot ser j
:
l ser ¢ tener
Empleado Trabaja-Para Departamento
ser
es dirigido
ser |dirig.
Director i1 Carrier el Cliente Puede-Producir | | Precio
:tener tiene
Paquete ;
ser
ser /l\se,
ser , ser tiene
....... Envio ... Orde N Producto
= n estar
2. Ejemplo practico * RIT_Equipos (Cod_Equipo,

El ejemplo préactico que desarrolia-
emos es el Sistema de Reservas de la
Sala de Cémputo del ICESI. El primer
Paso fue conseguir las tablas de este
sistema para poder aplicar la metodo-
logia que hemos desarrollado de Inge-
nieria Inversa. Las tablas que nos faci-
litaron fueron:

Des_Equipo, Est_Equipo, Sala).

* RIT_Espec (Cod_Usuario, Nom-
bre_Usuario, Plan_Usuario).

» RIT_Plan (Cod_Plan, Nombre_Plan).
RIT_Usos (Cod_Usos, Nombre_Usos).




- Rit_Usuario (Cod_Usuario, Nom- El paso siguiente seria indicar cua- ‘ A continuacion realizaremos el primer  nes de la tabla Rit_Equipos, es decir, que

bre_Usuario, ~ Semes_Usua, lesson los atributos que hacen parte de paso del proceso de extraccion, el cual  sus atributos de la llave primaria perte-
Plan_Usuario, Clase_Usuario). la clave primaria de cada tabla, al igual consiste en la clasificacién de las tablas  necen Gnicamente a esa tabla especifi-
- RIT_Reserva (Cod_Usua, Fe- quelos atributos que hacen parte de Ia y atributos. ca. Por esta razon, las tablas anterior-
cha_Reserva, Hora_lnicial, Gliye stibe. Primeramente, analizaremos latabla ~ Mente mencionadas son clasificadas
Hora_Final, Cod_Uso, Cod_Eguipo, Rit_Equipos; como podemos observar, ~Como Tablas de Entidad Fuerte.

Las tablas quedarian en la siguiente

Sala, Cod_Plan, Tipo_Reserva, Con-
forma:

firmacion).

en su tabla aparecen dos llaves prima- Para la tabla Rit_Reserva, tenemos
rias: Cod_Equipo vy Sala; estos atribu-  que su clave primaria esta conformada
tos son propios de la tabla, por estara-  por Cod_Usuario, Fecha_Reserva y
z6n y teniendo en cuenta la definicion  Sala; donde Cod_Usuario y Sala son lia-
de una entidad fuerte, podemos deducir  ves de otras tablas, mientras que

Rit_Equipos que la Tabla Rit_Equipos es una Tabla  Fecha_Reserva no pertenece a ningu-

r Equi Des Equioo | Est Equipo Sy de Entidad Fuerte. na otra llave, clasificandola como una
‘l God Egtpe es-=aup = Al realizar un analisis semejantealas ~ llave derivada para la tabla a la cual
1! Pk Pk tablas Rit_Plant, Rit_Usuarios, Rit_Usos  Pertenece. Como podemos observar,
L y Rit_Espec, encontramos que cumplen esta tabla cumple con todos los requeri-
exactamente con las mismas condicio- ~ Mientos de una Tabla de Entidad Débil.
Rit_Espec.
k Cod U . Nembis Usnaio Blan Usuario Clasificacion de las Tablas y sus Atributos:
od_Usuario - - .
‘ - l Tabla Tpo | PKA DKA GKA | FKA NKA
Rit_Equipos Fuerte | [Cod_equipo, [Des_Equipo, Est_Equipo]
Rit_Plan sala)
Cod Plan Nombre_Plan \ Rit_Espec Fuerte | [Cod-Usuario] [Nombre_Usuario,
L Plan_Usuario]
b \ Rit_Plan Fuerte | [Cod_Plan] [Nombre_Plan)
] Rit_Reserva Débil | [Cod_Usuario, | [Fecha {Cod_uso, | [Hora_inicial, Hora_final,
At Reserva Sala) Reserva) cod_plan, | confirma, Tipo_Reserva]
Cod_Usuario| F_Reserva | H_inicial | H_final | Cod Uso | Cod_Equipo| Confirman. | T_reseva | Sala Cod_Plani cod_Eq]
P Pk o Fe P |k 1 Rit_Usos Fuerte | {Cod_Usos] [Nombre_Uso]
Rit_Usuarios | Fuerte | {Cod_Usuario] [Nombre_usua, Semes_
’ Rit_Usuario Usua, Plan_usua, Clase_U]
i Cod_Usuario Nombre Usuario | Semes_Usuario| Plan_Usuario | Clase_Usuario
\ Pk El paso siguiente del proceso de ex- misma llave primaria Cod_usuario; al
traccion es realizar la generacién de de-  aplicarle la heuristica 1 debemos crear

pendencias de inclusion, siguiendo  una dependencia de inclusion entre

Rit Uso Paso a paso las heuristicas descritas Rit_Espec, Cod_Usuario y Rit_Usuario,
[ — anteriormente para tal fin. Cod_Usuario, la cual es Rit_Espec.
% Cod_Uso Nombre_Uso Ri Las gntidades R.i t.—ESpeC y {Cod Usarifes
! thUsuanos, fueron clas;f!cadas como Rit_Usuario. {Cod_Usuario}
i e entidades fuertes y ademas poseenla  Rjt Usuario. {Cod_Usuario}<<




Rit_Espec. {Cod_Usuario}; que trans-
formandola a una pareja de atributo cla-
ve seria:

{Rit_Espec. {Cod_Usuario},
Rit_Usuario. {Cod_Usuario})

La llave Cod_uso, es la llave prima-
ria de Rit_Usos, la cual es una entidad
fuerte, pero también aparece como una
llave foranea de la entidad Rit_Reserva.
Esta llave cumple con los requerimien-
tos de la heuristica 2, razén por la cual
debemos crear una dependencia de in-
clusién entre Rit_Reserva. {Cod_uso} y
Rit_Usos. {Cod_Uso}, denotada por
Rit_Reserva. Cod_Uso}<<

Rit_Usos. {Cod_Uso}; que transfor-
mandola a una pareja de atributo clave
seria:

(Rit_Reserva. {Cod_Uso}, Rit_Usos.
{Cod_Uso}).

De la misma manera podemos apli-
car esta heuristica a las llaves Cod_Plan
y Cod_Equipo, las cuales son llaves pri-
marias de las entidades Rit_Plan y
Rit_Equipos respectivamente. Estas lla-
ves aparecen también como llaves
foraneas enla tabla Rit_Reserva, portal
raz6n debemos incluir otras dos depen-
dencias de inclusion, las cuales siguien-
do los mismos procesos que en el caso
anterior serfan:

(Rit_Reserva. {Cod_Plan}y Rit_Plan.
{Cod_Plan}},

(Rit_Reserva. {Cod-equipo} vy
Rit_Equipos. {Cod_Equipo}).

En el caso practico se ha clasificado
a Rit_Reserva como una entidad débil,
ia cual contiene en su llave primaria los
atributos Cod_Usuario y Sala; donde
Cod_Usuario aparece como llave enlas
entidades Rit_Usuario y Rit_Espec vy,
Sala aparece como liave en la entidad
Rit_Equipos. Si se realiza un seguimien-
to a la heuristica 3, se podra observar
qgue se requieren oiras tres dependen-
cias de inclusion entre estas entidades,
gue llevadas a parejas de aiributo cla-
ve, serian de la siguiente manera:

(Rit_Reserva.{Cod_Usuario} vy
Rit_Usuario.{Cod_Usuario}),

(Rit_Reserva.{Cod_Usuario} vy
Rit_Espec.{Cod_Usuario}),

(Rit_Reserva. {Sala} y
Rit_Equipos:{Sala}).

Después de haber generado todas
las dependencias posibles con la apli-
cacion de las heuristicas, se verificé que
hubiese dependencias redundantes asi
como lo indica la metodologia.

Ahora, siguiendo el desarrolio de la
metodologia, se entrard en la etapa de
la identificacion de los tipos de entidad.
Para el caso en estudio se definieron Gni-
camente dos tipos de entidades, las cua-
les fueron Fuertes y Débil. Por esta ra-
z6n aparecen las siguientes entidades:

Fuertes:

RIT_EQUIPO RIT_ESPEC RIT_USUARIO
# COD_EQUIPO # COD_USUARIO # COD_USUARIO
# SALA * NOMBRE_USUA * NOMBRE_USUA

* SEMES_USUA

* DES_EQUIPO * PLAN_USUARIO

e PLAN_USUARIO
* CLASE_USUA
f' RIT_PLAN RIT_USOS

# COD_PLAN # COD_USO

* NOMBRE_PLAN

* NOMBRE_USO

Débil:

RIT_RESERVA

# FECHA_RESERVA
* HORA_INICIAL
*HORA_FINAL

* CONFIRMACION

* TIPO_RESERVA

Para la entidad débil Rit_Reserva,
se debe identificar la relacién entre ésta
y sus padres identificadores. Se debe
realizar un seguimiento a la regla des-
crita en esa seccion para poder dedu-
cir que hay una dependencia de inclu-
sién entre Rit_Reserva con Rit_Espec,
Rit_Equipos, y Rit_Usuario; de la si-
guiente manera:

W.X<<A. X, donde W es ia entidad
débil (Rit_Reserva), X es la llave prima-
ria {Cod_Usuario, Sala}, y A, puede ser
o bien sea Rit_Usuario, Rit_Espec ¢
Rit_Equipo. De acuerdo con la regla des-
crita en esta metodologia, la cardinalidad
para esta relacion es 1:N y el modelo que-
daria de la siguiente manera:

RIT_USUARIOS
tener
A ser
D ser , estar -
RIT_ESPEC % RIT_RESERVA 1 RIT_EQUIPO

tener




Como se puede observar, el modelo
presenta relaciones muy rigidas (obliga-
forias) entre Rit_Reserva y Rit_Equipo,
entre Rit_Reserva y Rit_Espec, y entre
Rit_Reserva y Rit_Usuario. Por esta ra-
z6n se debe hacer un andlisis entre es-
tas entidades, ya que no siempre un

usuario debera tener una o mas reser-
vas, por esta razoéon se decidié no ser
tan rigidos en nuestro caso practico, co-
locando estas relaciones como opciona-
les {puede), quedando el modelo de la
siguiente manera:

RIT_USUARIOS
: tener
1
ser
RIT_ESPEC | 1] RIT_RESERVA b1 %2 [ gt gquipo
tener tener

Después de realizado este paso, se
entrara en la identificacion de los tipos
de relaciones. Para esto se debe reali-
zar un seguimiento a la regla descrita
en la seccién 4.1, obteniendo una pri-
mera relacién entre las entidades fuer-
tes Rit_Espec y Rit_Usuarios, las cua-
les poseen la misma llave Cod_Usuario
y, ademas exisie una dependencia de

inclusion enire Rit-Espec.
{Cod_Usuario}<<
Rit_Usuario.{Cod_Usuario} y

Rit_Uswuario.{Cod_Usuario}<<
Rit_Espec.{Cod_Usuario}. Como se po-
dra observar, estas entidades cumplen
con todos los requerimientos de esta
regla, apareciendo asi una relacién es-
un de cardinalidad minima {1,1) entre
las entidades anteriores, las cuales tie-
nen el mismo grupo de instancias de
datos para sus llaves primarias.

El modelo para esta relacién seria:

tener

Ser |

Ahora se identificaran las relaciones
binarias. Para esio, se debe hacer un
seguimiento previo a la regla descrita en
la seccion 4.3; para poder realizar este
paso se deben tener todas las llaves
foraneas de una entidad v las depen-
dencias de inclusidn gue se identifica-
ron anteriormente. Las dependencias de
inclusion gue se identificaron para nues-
fro caso de estudio fueron las siguien-
tes:

» Rit_Reserva.{Cod_usol<<
Rit_Usos. {Cod_Uso}

= Rit-Reserva.{Cod_Plan}<<
Rit-Plan.{Cod_Plan}

= Rii_Reserva.{Cod_squipoj<<
Rit_Equipos. {Cod-Equipo}

Donde la cardinalidad para este lipo
de relacion binaria identificada por una
llave foranea es 1:N; quedando nuestro
maodelo de la siguiente manera:

RIT_PLAN

ser

tener

T estar
| RIT_USOS
|

RIT_RESERVA D>———— RIT_EQUIPO

tener

Aligual gue en el modelo anterior, la
regla infiere relaciones muy rigidas (obli-
gatorias-debe), como la que se presen-
ta entre Rit_Reserva y Rit_Equipo. Para
este caso se haria la misma excepcion

tener

de no hacer nuestro sistema tan rigido,
razon por la cual se decidié reemplazar
esas relaciones obligatorias por opcio-
nales (puede); guedando el modelo para
este caso de la siguiente manera;

RIT_PLAN
ser
il tener
\estar estar
BIT USO8  |-rowmme —<& RIT_RESERVA Bt RIT_EQUIPO
tener tener
A continuacion se ilustrard en conjun-
to el Modelo Entidad Relacién para nues-
tro caso de estudio:
RIT_USUARIOS
tener .
' i tener
ser _‘i__ ser
- ser | ‘W, estar
RIT_ESPEC L. _h%vw RIT_RESERVA [ RIT_EQUIPO
tener tener
tener
tener
P
} RIT_USOS ; ................................. S
estar

RIT_PLAN




CONCLUSIONES

El presente trabajo nos ha permitido
tener un conocimiento mucho mas pro-
fundo sobre el manejo de las bases de
datos relacionales, ya que al tratar la
metodologia de extraccion, necesitamos
contar con nuestro conocimiento y nues-
tro gran interés para aprender més so-
bre la forma correcta en que debe estar
montada una base de datos para que
permita el maximo rendimiento en la
consecucion de la informacioén.

El reto fue muy grande porque entra-
mos a tratar un tema en el que hay que
tener no sélo el conocimiento adquirido
en una materia sobre Bases de Datos o
Ingenieria del Software, sino también
una experiencia en el manejo o admi-
nistraciéon de una base de datos.

Nos queda la inquietud gue en la eta-
pa de analisis no se esta teniendo en
cuenta todo lo necesario para sacar un
buen modelo de entidad-relacion, ya que
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la metodologia de extraccion nos ayu-
da a sacar elementos que de pronito
nunca se han tratado en la maleria de
Ingenieria del Software, o si se han tra-
tado, no se les ha dado la importancia
que merecen para obtener en la elapa
de disefo un buen modelo relacional.
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INTRODUCCION

El presente documento constituye un
rabajo de investigacion gue nacio de la
necesidad de conocer la incidencia del
sistema carcelario en el proceso de en-
vejecimiento y la calidad de vida del in-
dividuo.

La investigacion se llevé a cabo en
la Cércel dei Distrito Judicial de Cali-
Villahermosa, especificamente con la
poblacién vieja comprendida entre los
51 v 69 afios de edad, la cual se en-
cuentra agrupada en esta institucién en
un pasillo denominado de la Tercera
Edad. Se pretende con esto encontrar
Nuevas alternativas de intervencién

gerontoldgica para este sector de la so-
ciedad.

JUSTIFICACION

Elincremento en el nimero de la po-
blacion vieja es un fenémeno social y
como tal debe estudiarse en todos los
seclores de la sociedad, para conocer

las caracteristicas particulares gue in-
ciden en este proceso.

El sistema carcelario es un subcon-
junto del gran sistema de layes v nor-
mas sociales que rigen al individuo y
que por lo tanto, se convierle en un fac-
tor importante de estudio en lo que ata-
fie al envejecimiento de una nacién.

Dado el caracter social de la Geron-
fologia y teniendo en cuenta las reco-
mendaciones que sobre cuestiones hu-
manitarias hace la Asamblea Mundial de
Viena sobre el envejecimientio, su nu-
meral cuatro dice:

“Las cuestiones humanitarias se re-
fieren mas especificamente a la promo-
cién del bienestar humano v la reforma
social. Surgen de las necesidades y las
condiciones humanas basicas de una
sociedad y de la asignacion de recur-
sos financieros, humanos y naturales
para erradicar aquellas condiciones que
segun el sistema de valores morales y




