nicipio de Santiago de Cali v con el
Plan Vial v de Transporte promulga-
do en 1993 v gue tiene su vigencia
en el afio 2008.

i} Consideracion del impacto ambien-
tal gue genera una Terminal de
Transportes y sus actividades com-
plementarias.
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' LAS MATEMATICAS UNIVERSITARIAS
Y LAS TECNOLOGIAS COMPUTACIONALES*
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Cuando se habla de «modernizacion
en la ensefanza de las matematicas»
se alude, muy frecuentemente, a la in-
corporacion de fecnologias computacio-
nales y de comunicaciones al proceso
de ensefanza-aprendizaje. Esto no sig-
nifica desconocer elementos de moder-
nidad en los enfoques gue privilegian
mayor autonomia y mayor participacion
del aprendiz en el proceso de construc-
cibn de su conocimiento, o en los enfo-
ques gue buscan trascender el esire-
cho marco de la aplicacion ilustrativa de
conceptos para enfatizar su aplicacién
a situaciones practicas; significa acep-
tar que el rapido crecimienio de la im-
poriancia de las calculadoras, los com-
putadores y la multimedia es el factor
de més trascendencia para crear cam-
bios en los diferentes aspectos de la
educacion matematica (Cornu y Rals-
ton, 1992). Significa, también, recono-
cer que aun la viabilidad y efectos de
los enfogues anteriormente menciona-
dos se favorecen e intensifican median-
te el uso de estas tecnologias.

* Texto de la ponencia presentada en &l evento «Modermnizacion del curriculo ds jos programas de Matematicas en Colom-
bia», organizado por &l ICFES vy la Universidad Tecnoldgica del Chocd durante los dias 20 y 21 de marzo de 19986,

Al considerar el impacto de la tecno-
logia computacional en la generacion vy
creacion de cambios en j0s aspecios
propios de cada dominio de la actividad
matematica—uso diario e investigacion,
ensefianza y aprendizaje, curriculo ma-
tematico y entrenamiento profesoral-se
advierte que este impacto ha sido de
muy desigual intensidad, siendo caso
nulo en el tercero; curriculo matematico
(Burckhardt, Fraser, 1992}, En &l prime-
ro de los dominios mencionados, uso
diaric & investigacion, el cambio es evi-
dente y mucho menos desfasado tem-
poralmente con respecto a los desarro-
lios y a la disponibilidad tecnolbgica, que
en los otros dominios. Asf lo testifican:
el empleo masivo de calculadoras de
variada complejidad en diferentes sec-
fores de la sociedad, que van desde el
pequefio negociante hasta el estudian-
te universitario, los programas de
calculos de distinta naturaleza que tan-
to agilizan y dan seguridad al trabajo del
ingeniero y del técnico, vy las multiples
investigaciones matematicas y los resul-




tados de ellas, obtenidos con un enfo-
que experimental propiciadc por las ca-
pacidades numéricas, simbdlicas v d’e
graficacion; de los programas matema-
ticos actualmente disponibles. Este en-
foque era casi imposible 0 excesivamen-
te dificil antes del advenimiento de esta
tecnologia.

Debe anotarse, en relacion con ¢l
aspecto anterior, que el uso del compu-
tador no solo ha estimulado la investi-
gacién matemética sino que ha jugado
un papei determinanie en la prueba
matemaética de algunos resultados. Es
casi obligada, en este aspecto, la refe-
rencia a la prueba del Teorema de los
cuatro colores, pero también a la critica
que pesa sobre las pruebas «asistidas
por computador» en el sentido de que
poco aportan a la comprensién de por
qué el tecrema es verdadero (Chur-
chhouse, 1892). Sin embargo, el mis-
mo autor sostiens qgue el computador
puede desempenar un papel importan-
te para generar nuevos resultados a
partir de otros obtenidos con su utiliza-
cién. Tal es el caso del contrasjemplo
hallado por Elkies en 1988, que sirvid
para mostrar que la conjetura de Euler,
de gue ninguna potencia cuarta de un
entero puede ser la suma de tres po-
tencias cuartas, no es verdadera:

(2682440)* + (15365639)* +(18796760)*
= (20615673)*

este resultado fue trascendido por el
mismo investigador, al probar la exis-
tencia de infinitos coniragjemplos.

L os otros dos dominios de la activi-
dad matematica mencionados inicial-
mente caen en la esfera de la educa-
ciobn matematica, en la cual no se pue-
de hablar de un cambio evidente como
resultado de la influencia de las tecno-
logias computacionales y de comunica-
ciones, Sin embargo, es suficiente un
vistazo a las potencialidades que esta
tecnologia tiene en la creacion de nue-
vos ambienies de ensefanza y de

aprendizaje, para concluir que el name-
ro de proyecios de investigacion y de-
sarrollo centrados en el impacto de las
mismas en el proceso docente de [0S
cursos de matematicas, tanto a nivel de
la educacion secundaria como superior,
crecerd en importancia en los proximos
afios. Esto no se debe interpretar como
una actividad de adaptacién del proce-
so de ensefianza-aprendizaje al desa-
rrollo cientifico y tecnologico de las so-
ciedades mas avanzadas (Ruiz, 1992},
ni como la adopcion simplista de su-
pusstos tedricos y premisas de verdad
no establecida sobre la influencia de las
tecnologias en los diferentes ambitos de
la educacién matematica, Muy por el
contrario, el surgimiento de esios pro-
yectos se deberia entender como res-
puesta al advenimiento de una tecnolo-
gia con caracteristicas aprovechables
para la creacion de nuevos ambientes
de aprendizaje, en la medida en que los
obietivos de este aprendizaje sean cla-
ros. (Permitanme citar agui lo sucedido
a uno de mis colegas: en desarrollo de
una clase sobre graficacion de funcio-
nes, cuando termins de frazar la grafica
después de haber obtenido todos l0s
elementos proporcionados por calculo
diferencial, fue interrumpido por uno de
sus alumnos quien, mientras le mosira-
ba la gréfica gue habia obtenido en su
cajculadora, le dijo: «Profesor, jle que-
do buenal»). En este punio es conve-
niente considerar la afirmacion de que
alrededor del 80% del tiempo de las cla-
ses en los cursos de matematicas se
dedica a procurar que ios estudianies
adquieran destrezas que de una u ofra
manera hace mejor un computador
{Burckhardt, Fraser, 1992).

Mo es dificil imaginar o que sucede-
ra en el ambiente de clase cuando se
popularice entre los estudianies e uso
de las calculadoras con capacidades
graficadora y de calculo simbolico, silos
cursos se siguen dedicando basicamen-
te a lograr que el estudiante calcule li-
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mites, derivadas e integrales. Creo que
es suficiente, para quienes vivimos la
experiencia, pensar qué hubiéramos
hecho mientras nuestros profesores
calculaban, por medio de una fabla de
logaritmos, el valor de una expresion
aritmética con multiplicaciones, divisio-
nes, polencias y raices, si hubiéramos
contado con una calculadora de las méas
slementales de ahora. Por supuesto, la
solucion no esta en prohibir el uso de
las calculadoras, ni ignorar la existen-
cia de los sistemas de computacion sim-
bdlica. Hacerlo seria magnificar los te-
mores 0 la incertidumbre gue ocasiona
el cambio, desconociendo que hay una
comunidad ansiosa por conocer adap-
taciones curriculares a las nuevas dis-
ponibilidades tecnologicas v dispuesta
a comprender gue el acoger tales adap-
taciones implica aprender el maneijo de
equipos y el conocimiento de «software»
especifico, hecho gue hace comprensi-
ble el probable alcance limitado de los
intentos iniciales. O seria rechazar, pre-
iuzgando, una herramienta de la cual se
ha afirmado:

Los computadores mejoran la motivacion
del sestudiante, constituyen un catalizador
para 8l trabajo en grupo y permiten al profe-
sor centrar su atencion en el proceso de
aprendizaje. Si los cursos de matematicas
del pregrado no se revisan para que reflejen
el impacto de Jos compuiadores en la practi-
ca de las malemalicas, los estudianies se-
guiran percibiendo las matemadticas como
una disciplina desconectada de la realidad.
(MS2000, 1991)

En cuanto a nuestro medio, se pue-
de afirmar sin mucho riesgo de equivo-
cacion, que los cursos de matematicas
han sido enssefiados sin variaciones
sustanciales en los contenidos, en la
metodologia v en el caracter de los
materiales instruccionales utilizados,
por io menos en los pasados 30 afios.
En estas circunstancias, son muy po-

cos los desarrollos que pueden resefiar-
se en lo referente a la utilizacién del
computador, la calculadera o los siste-
mas de calculo simbdlico en la ensefian-
za de cursos de matematicas, o de te-
mas para estos cursos. Podemos men-
cionar en este sentido: los trabajos vy
talleres sobre el uso de calculadoras
graficadoras en la ensefanza, realiza-
do por Una Empresa Docente, de la
Universidad de los Andes; el trabajo de
capacitacion en el uso de calculadoras
simbolicas, para profesores de matema-
ticas del Plan de Estudios Especiales,
de la Universidad del Valle; el proyecto
Lineal, realizado por profesores de las
universidades del Cauca y de Antioguia
en el contexio del Convenio Escuela
Regional y de Mateméticas (ERM).
Quiero, finalmente, hacer mencion del
proyecto «El impacto de los sistemas de
computacion simbdlica en la ensefan-
za y en el aprendizaje de las matemati-
cas de nivel universitario», presentado
por el area de Educacion Matematica
del Depariamento de Matematicas de
la Universidad del Valle a consideracion
de la Universidad v de Colciencias.? Lo
hago para poner de manifiesto mi opi-
nion sobre algunos aspectos que 108
proyectos en el area de modernizacion
de la ensefanza, eniendida en e} con-
texio de esta ponencia, deberian explo-
rar, si se quiere trascender la utilizacion
de las tecnologias mencionadas como
meras herramientas para que el estu-
diante haga algunos calculos mas rapi-
damente, o como herrarmienias que por
estar ahi deben ser utilizadas de algu-
na manera.

Creo que desde el punto de vista de
la influencia de la tecnologia computa-
cional en ef dominio de la ensefanza vy
el aprendizaje de las matematicas, el
esfuerzo debe orientarse a establecer
su verdadero potencial y su aplicabilidad
en el desarrolio y potenciamiento de las

2 Al momento de esta publicacion, el proyecto ha sido aprobado vy ha recibido el apoyo de estas entidades.




habilidades intelectuales y estrategias
cognoscitivas necesarias para el apren-
dizaje de esta disciplina. En particular,
la disponibilidad de los Hamados
«Computer Algebra Systems» COMO
Derive, Mathematica, Maple, Mathcad,
asi como de calculadoras con capaci-
dad de manipulacién numérica, grafica
y simbglica, impone replanteamientos
no solo de los contenidos de los cursos
de matematica, sino de los objetivos
especificos de aprendizaje. Este replan-
teamienio no debe ser voluntarista, es-
pontaneo, sino el resultado de una in-
vestigacion educativa que se plantee
preguntas como las siguientes y trate
de dar respuesta a ellas: ;Qué expre-
siones del conocimiento mateméatico
ven favorecido su aprendizaje cuando
el estudiante tiene acceso a las nuevas
formas de representacion y capacida-
des de transformacion simbdlica propor-
cionadas por los sistemas de compuia-
cién simbdlica? ;,En qué forma el uso
de los sistemas de computacion simbo-
lica puede favorscer cambios en el pro-
ceso de ensefanza-aprendizaje de las
matematicas no so6lo en la relacion del
alumno con las matematicas, sino en la
interaccion alumno-profesor? ;Como
afecta la presencia de las calculadoras
graficadoras y simbdlicas los modelos
instruccionales tradicionales en la en-
sefianza de las matematicas? (SCS,
1996). Es claro que no son estos los
Gnicos interrogantes para responder;
pero, es también claro que al hacerlo
estaremos avanzando hacia una utiliza-
ci6n mas significativa de la tecnologia
y, muy posiblemente, hacia una practi-
ca instruccional mas coherente con los
recursos de este final de siglo.
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INTRODUCCION

En 1992 se establecié en Colombia
el Sistema de los Ajustes Integrales por
Inflacion, el cual afecta tanto los pro-
cesos contables como los procesos fis-
cales. Era de esperarse gue muchos
procedimientos, reglas y politicas de
decision, sobre diversos aspectos de
la gestion gerencial, sufrieran algunos
cambios.

En este articulo se analiza el desen-
volvimiento de una de las variables de
todo estado financiero: la depreciacion;
y se presentan resultados de las politi-
cas gerenciales de la gran empresa del
Valle del Cauca en relacién con esta
variable econdmico - tributaria.

ASPECTOS GENERALES

El régimen contable y tributaric co-
lombiano establece: “La depreciacion es
una deduccion tributaria permitida por
el gobierno para recuperar la pérdida de
valor de los activos fijos tangibles, con
excepcion de los terrenos, gue no sean

* Ingeniero Industrial, Universidad del Valle
** Profesor Distinguido Universidad del Valle
Director del Centro de Desarrolio del Espiritu Empresarial

amortizables, utilizados en la actividad
productora de renta, puesto que sufren
desgaste como consecuencia de su uso
y del paso del tiempo  (obsolescencia).
Por consiguiente, no son depreciables
los activos movibles tales como mate-
rias primas, bienes en via de produc-
cion e inventarios y valores mobiliarios.
Se entiende por valores mobiliarios los
titulos representativos de participacio-
nes de haberes en sociedades, de can-
tidades prestadas, de mercancias, de
fondos pecuniarios o de servicios que
son materia de operaciones mercanti-
les o civiles”.

El término depreciacion se usa en
un nimero de contexios diferentes
cOomo son:

1. Una deduccién tributaria.
2. Un costo de operacién.

3. Un medio de generar fondos para
reemplazar el equipo.

4. Un reconocimiento de la realidad
econdmica del bien.
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