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1. INTRODUCCIÓN

Wireless 

Local Area Network

Quality 

of Service

(Médium Access Control

outdoor 

2. VISIÓN GENERAL DE LOS 
ESTÁNDARES IEEE 802.11 Y 
802.11e.

A. Estándar IEEE 802.11 

Nivel MAC

(Distribution Coordination Function

Point Coordination Function
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C. Estándar IEEE 802.11e

Hybrid Coordination 

Function

Enhanced Distributed 

Channel Access

HCF Hybrid 

Controlled Channel Access

(Basic Service Set

Quality of Service Basic 

Service Set

Quality of Ser-

vice Stations

1. Acceso al Canal Distribuido Mejo-

rado (EDCA):

Access Categories

Tabla 1.

Nivel de prioridad Categoría de Tráfico (TC) Categoría de Acceso (AC) Tipo de Tráfico

Más baja 1 AC_BK Background

2 AC_BK Background

0 AC_BE Best Effort

3 AC_BE Best Effort

4 AC_VI Video

5 AC_VI Video

6 AC_VO Voz

Más alta 7 AC_VO Voz
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Arbitrary Interframe Space
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CWmin CWmax

backoff
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Element

2) Acceso controlado al canal HCF 

(HCCA):

AIFS[AC] = AIFSN[AC]x SlotTime+SIFS
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Tabla 2.

AIFS [VO] (µs) AIFS[VI] (µs) AIFS [BE] (µs) AIFS [BK] (µs)

AIFSN 2 2 3 7 

802.11ª 34 34 43 79

802.11b/ g 50 50 70 150

802.11g4 28 28 37 73 
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3. PROBLEMAS TÍPICOS EN EL 
DESPLIEGUE DE REDES WLAN 
EN ENTORNOS OUTDOOR

Figura1.

Figura 3.

Figura 2.

A. Problema del nodo oculto:

B. Problema del nodo expuesto:

C. Distancia del trayecto de propa-

gación: outdoor

= Punto de acceso

Rango de cobertura
Estación 1

Rango de cobertura
Estación 2

Rango de cobertura
Estación 3

AP

Estación 1 Estación 2

Estación 3

Rango de cobertura
AP1 (Canal 1)

Rango de cobertura
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Rango de cobertura
Estación 2

Rango de cobertura
AP2 (Canal 2)

Estación 1

Estación 2

AP1
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D. Desvanecimiento por multi-trayec-
to:

E. Obstrucciones a la línea de vis-
ta (LOS):

4. DISEÑO DE UNA RED WLAN 
MULTICELDA EN ENTORNOS 
OUTDOOR

outdoor  

Outdoor 

Criterios de capacidad: 

through-

put, delay

Criterios de cobertura: 

Criterios de calidad:

Estimación de capacidad en una red IEEE 802.11e 
para entornos outdoor multicelda



40 SISTEMAS 
& TELEMÁTICA Vol. 6 No. 11 • Enero - Junio de 2008

backbone

hotspot 

core

core

        



41SISTEMAS 
& TELEMÁTICA

Canales disponibles =
para 1 ≤ i ≤ 3

para 3 < i ≤ 5

(Chi, Chi+n,Chi+2n)
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i
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) ≤ ≤

Ch
i

Figura 4.

Figura 5.

Cálculo de la distancia de re-uso y 

localización espacial de las celdas co-

canal: 

D =    3K x R

7
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12

3
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Potencias de transmisión:

Elección del códec:

Diagrama de red:

outdoor

5. DESCRIPCIÓN 
DE LA HERRAMIENTA 
DE SIMULACIÓN

 

Figura 6.



43SISTEMAS 
& TELEMÁTICA

6. ANÁLISIS DE RESULTADOS

A. Análisis a nivel de una celda: 

Tráfico de Voz

 

throughput 

throughput
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throughput

throughput

Figura 7. 

Figura 8. Códec
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códec
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Figura 9.
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códec códec 

 códec

Figura 10.  

Figura 11.
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B. Análisis Multicelda: 

Tráfico de voz

Figura 12.

Figura 13.
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C. Análisis de una celda: 

Tráfico de voz y datos
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Figura 14. 

Figura 15.  
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throughput 

throughput
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Figura 16 a, b, c. 
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Figura 17. 
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Figura 18.
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7. CONCLUSIONES

códec

Tabla 3.

Escenario Cantidad de APs Número de estaciones Rango de cobertura

Voz

Una celda omnidireccional 1 18 3 km2

Multicelda 

(Un cluster con K=3)
9 ≈100 9 km2

Voz y Datos

Celda omnidireccional 1 19 3 km2

Multicelda 

(Un cluster con K=3)
9 128 9 km2
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Figura 19.
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hotspot.
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